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Tecnologias de Prototipagem e Simulacao
CAD/CAE no Ensino de Fisica e Engenharia

com Aplicacoes na Agricultura de Precisao
e Processos de Fabricacao Mecanica

RESUMO:

Este projeto propde a formacado técnica e cientifica de estudantes do ensino médio
integrado e da graduagado por meio de experiéncias praticas orientadas a agricultu-
ra de precisao, prototipagem, automacao e metrologia, alinhadas as demandas da
IndUstria 4.0. A proposta articula oito planos de trabalho interdependentes, distri-
buidos entre as modalidades PIBIC, PIBIC-Jr, PIVIC e PIVIC-Jr, contemplando desde
simulacao computacional com ferramentas CAD/CAE até desenvolvimento de sis-
temas automatizados e controle ambiental de estufas. Os estudantes serao inseri-
dos em atividades como modelagem de componentes mecanicos, prototipagem
com impressao 3D, usinagem, verificacao dimensional, programacdo de microcon-
troladores e analise funcional de dispositivos aplicados ao setor agricola. Cada
plano de trabalho contribui para a construcdo de um ecossistema formativo onde
teoria e pratica se complementam. O projeto conta com apoio dos laboratérios de
Mecanica e do Nucleo de Estudos em Robética e Automacao (NERA) do IFES
Campus Serra, que fornecerao espaco fisico, infraestrutura tecnoldgica e mate-
riais. Embora a proposta disponha de recursos basicos oriundos de outros projetos
em execuc¢ao, a ampliacdo da escala das atividades e o fortalecimento das acdes
formativas e tecnoldgicas poderiam ser potencializados com o apoio financeiro
complementar para aquisi¢cao de insumos técnicos especificos. Entre os resultados
esperados estao a qualificacao técnica dos bolsistas, producdo de protétipos, siste-
matizacdo de praticas educacionais inovadoras, integracao entre ensino, pesquisa
e extensdo e geracao de solucdes aplicaveis ao setor produtivo. A proposta repre-
senta um avanc¢o na consolida¢ao da iniciacao cientifica no campus, promovendo a
interdisciplinaridade e o protagonismo estudantil na construcao de solucdes tec-
noldgicas de impacto.

GRUPO DE PESQUISA:

NERA - Nucleo de Estudos em Robdtica e Automacao

CONTATO:

Leonardo Aguiar do Amaral
leonardo.amaral@ifes.edu.br



PLANOS DE TRABALHO:

PT 18140 - Desenvolvimento de Mddulo de Ventilacdo para Estufas Automatizadas.

PT 18139 - Estudo da Eficiéncia Energética em Estufas Automatizadas com Enfase
em Controle Térmico e Reducdo de Perdas Elétricas.

PT 18138 - Desenvolvimento de Solugdes Didaticas Integrando o Ensino de Fisica e
Engenharia com Enfase na Prototipa¢do de Elementos de Maquinas por Impressdo
3D, Usinagem e Metrologia.

PT 18142 - Préticas de Metrologia Dimensional no Ensino Técnico com Enfase em
Pecas Produzidas por Impressao 3D.

PT 18141 - Modelagem CAE e Simulacdo Numérica da Resisténcia e da Transferén-
cia de Calor em Componentes Mecanicos de Maquinas e Utensilios Agricolas.

PT 18136 - Avaliacao da Saude de Plantas por Visao Computacional com Apoio de
Indices Espectrais e Tecnologias Acessiveis.

PT 18135 - Desenvolvimento de Soluc¢des para Agricultura de Precisao por Meio da
Simulacdo Numérica da Transferéncia de Calor em Espacos Controlados.

PT 18137 - Analise Funcional de Elementos de Maquinas Aplicados ao Ensino de
Engenharia com Apoio de Ferramentas Digitais.



Automatizacao de modulos didaticos para

ensino da disciplina de Instalacoes Elétricas

RESUMO:

Este projeto tem como objetivo apresentar uma proposta de automag¢ao nos mo-
dulos didaticos da disciplina Instala¢des Elétricas, dos Cursos de Formacao Inicial e
Continuada (FIC) - Eletricista Instalador Predial de Baixa Tensao - Mulheres Mil e
do curso Técnico em Automacao Industrial ofertado pelo IFES (Instituto Federal do
Espirito Santo) - campus Serra. A Proposta de busca avaliar a utilizacdo da automa-
cdo do modulo didatico a ser utilizados nas aulas praticas da disciplina, visando
aproximar teoria e pratica, e também contribuir para o desenvolvimento da auto-
nomia do estudante. O trabalho perpassara por uma revisao da literatura, com o
intuito de registrar as observacdes de outros autores que implementaram automa-
¢cdo em projetos de ensino. A proposta, envolvendo a constru¢do de um projeto
elétrico de um cdbmodo de uma residéncia, totalmente automatizado, sera elabora-
do de forma abrangente, como aplicagdo de conhecimentos praticos e tedricos. O
projeto passa por dois momentos de avaliacdo em desenvolvimento: a entrega do
projeto em croqui de planta baixa e a instalacdo de todos os componentes elétri-
cos no modulo didatico. Por fim sera aplicado um questionario semiestruturado
para os alunos avaliarem as vantagens e maiores desafios na utilizacdo do modulo
didatico automatizado.

GRUPO DE PESQUISA:

NERA - Nucleo de Estudos em Robdtica e Automacao

CONTATO:

Marcos Paulo Kohler Caldas
marcospaulo@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 18259 - Implementacdo do projeto de automacdo desenvolvido no mddulo
didatico.

PT 18258 - Estudo das tecnologias de automacao de baixo custo e sua implementa-
cdo em Instala¢des Elétricas residenciais.



Este projeto de pesquisa tem como base e atende como uma extensao fundamen-
tal aos objetivos do projeto de pesquisa ‘Determinacdo da influéncia da altura da
lanca, vazdo de oxigénio e viscosidade da escdria na eficiéncia do “Slag Splashing”
em convertedor’. Através da estrutura de aquisicdo de dados de entrada, com as
medi¢des das variaveis do processo, basicamente vazao e pressao da lanca e ven-
taneiras, posicao da lancga, etc.; e a aquisicdo de dados de saida através da caracte-
rizagao visual da escoria projetada (Slag Splashing) obtida com técnicas de visdo
computacional, o objetivo é gerar o mapeamento do processo utilizando algorit-
mos de “Machine Learning” que propiciarao a obtencdo de um modelo do processo
capaz de possibilitar o conhecimento da influéncia dos diversos parametros na
eficiéncia do “Slag Splashing”. A expectativa € que os resultados agregados no pro-
jeto venham de encontro com outros objetivos operacionais para o processo do
Convertedor LD (BOF - Basic Oxygen Furnace).

GAIn - Grupo de Automacao Industrial

Dirceu Soares Junior
dirceu.s@ifes.edu.br

PT 15008 - Adequacdes e parametrizacdo do Sistema de Controle e Aquisicdo de
Dados (SCADA).

PT 15009 - Desenvolvimento das ferramentas tecnoldgicas relacionadas a Visao
Computacional e algoritmos de aprendizado de maquina (Machine Learning).



Gerenciador de Dentuncias da Delegacia

Especializada de Protecao a Pessoa Idosa

RESUMO:

Este projeto de inovagao tecnoldgica visa criar um portal web responsivo para a
Policia Civil do Estado do Espirito Santo (PC-ES), focado em acessibilidade e na
gestao de denuncias de violéncia contra a populac¢ao idosa. O portal serd compos-
to por trés modulos principais:

* Modulo de Prevencdo a Maus-Tratos: Oferecera orientagdes cruciais sobre
como proceder ao suspeitar de maus-tratos a idosos, incluindo informacdes sobre
como buscar apoio e registrar denuncias junto as autoridades competentes.

* Modulo de Acompanhamento de Denuncias: Permitira aos idosos registrar e
acompanhar o status de suas denuncias de forma autdbnoma.

* Mddulo de Relatérios: Disponibilizara a gestao da PC-ES trés relatérios estraté-
gicos para consulta, aumentando a eficiéncia operacional e apoiando a tomada de
decisdes informadas.

Com esses modulos, o portal facilitara o acesso dos idosos aos servi¢cos de prote-
¢cdo, aumentara a eficiéncia operacional e oferecer suporte a tomada de decisdes
da PC-ES.

GRUPO DE PESQUISA:

NERA - Nucleo de Estudos em Robdtica e Automacao

CONTATO:

Marta Talitha Carvalho Freire Mendes
marta.amorim@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 15036 - Elicitacdo e Modelagem de Requisitos usando Metodologias Ageis.
PT 15039 - Modelagem do banco de dados e construcao do back-end.
PT 15038 - Construcao do front-end Acessivel e Responsivo.

PT 15037 - Estudos de técnicas UIX de acessibilidade para pessoa idosa e prototipacdo.



Sistema Computacional para Pré-Diagnés-
tico de Cancer de Mama Utilizando Redes

Neurais Convolucionais e
Agentes Inteligentes

RESUMO:

O cancer de mama é o tipo mais diagnosticado entre as mulheres e a principal causa
de morte por cancer globalmente. Este projeto investiga o uso de Redes Neurais Con-
volucionais (RNCs) e agentes inteligentes baseados em LLMs (Large Language Models)
para analise de imagens histopatoldgicas e geracao de pré-diagndsticos textuais.

O sistema inclui um médulo de visualizacdo baseado em mapas de calor, destacando
regides relevantes das imagens para determinacao do pré-diagnostico, e um agente
inteligente que correlaciona achados nas imagens com conhecimentos médicos pré-
vios presentes nos corpora que sustentam os LLMs. A pesquisa visa desenvolver uma
ferramenta web acessivel, combinando analise de imagens, visualizacao explicativa e
geracdo de diagnosticos interpretaveis, com potencial para auxiliar profissionais da
saude no diagnostico precoce do cancer de mama.

GRUPO DE PESQUISA:
LEDS - Ontology, Data Science and Integration Research Group

CONTATO:

Fidelis Zanetti De Castro
fidelis@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 18177 - Documentacao, Organizacao e Divulgacao de Atividades de Divulgacao Cientifica refe-
rentes a um Sistema Web para Pré-Diagndstico de Cancer.

PT 18172 - Desenvolvimento e Implementa¢do de um Mddulo de Andlise de Imagens Histopato-
|6gicas Baseado em Redes Neurais Convolucionais para Pré-Diagndstico de Cancer de Mama.

PT 18173 - Desenvolvimento e Implementacao de Mdédulo de Geragao de Pré-Diagndstico Clinico
Textual Usando Agentes Inteligentes.

PT 18174 - Desenvolvimento da Interface Web para Integracao de uma Rede Neural Convolucio-
nal e um Agente Inteligente para Pré-Diagndstico de Cancer de Mama.

PT 18175 - Testes e Valida¢ao de um Sistema Web Integrado para Pré-Diagndstico de Cancer de
Mama.



A correcdo automatica de redac¢des é um campo de pesquisa dentro da inteligéncia
artificial que data desde 1960. Mais recentemente, para a lingua portuguesa, estraté-
gias para correcao automatica de redacdes foram feitas e diferentes conjuntos de
dados foram propostos. Estes avancos, entretanto, ndao preencheram algumas lacu-
nas existentes para o portugués. Por ser um problema complexo, a correcdao automa-
tica de redacdes pode englobar outras tarefas cuja resolu¢cao demanda tipos especifi-
cos de dados ou solu¢des diferentes. Uma dessas tarefas compreendidas pela corre-
¢cdo automatica de redacbes € a correcao automatica de erros gramaticais. Nesta
tarefa, pessoas de diferentes niveis de escolaridade e até regides brasileiras, podem
cometer erros tao diferentes que um modelo de inteligéncia artificial pode nunca ter
visto. Além deste desafio, até o momento nenhum conjunto de dados especificos para
a tarefa de correcdo gramatica existe para o portugués. Neste projeto de pesquisa,
pretendemos preencher esta lacuna utilizando dados ja existentes. A partir de um
pré-processamento um novo conjunto para correcdo gramatical sera criado e entao
pretendemos treinar um modelo em cima dos dados gerados. Também, outra lacuna
dentro da correcdo de redacdes é a atribuicdo de nota no quesito aderéncia ao tépico.
Alguma pesquisa em relagdo a este tépico ja foi feita em relacdo a esta tarefa. Contu-
do, nenhuma delas considerou a nota para a redacao neste quesito e apenas classifi-
cou redacdes dentro ou fora do topico. Neste projeto, pretendemos também preen-
cher esta lacuna fazendo um ajuste fino em um modelo para este critério de nota em
um conjunto de dados ja existente. Pretendemos utilizar os modelos de linguagem
mais recentes e que se enquadram em diferentes arquiteturas como BERT (encoder)
e DeepSeek/Sabia/Gervasio (open decoder models). A ideia é avaliar qual a arquitetu-
ra e estratégia (prompting ou fine-tuning) mais adequada para corre¢do de erros gra-
maticais e avaliacdo de relevancia de tépico.

NERA - Nucleo de Estudos em Robdtica e Automacao

Marta Talitha Carvalho Freire Mendes
marta.amorim@ifes.edu.br



PT 15033 - Construcdo de um Modelo para Correcdao Gramatical na Lingua Portu-
guesa.

PT 15034 - Construcdo de um Modelo para Avaliacdo de Aderéncia a Topico de
Redacdes.

PT 15035 - Arquitetura multi-agente para agregar os modelos de gramatica e apoio
a correcao final da redacao.



VeriScan: Inteligéncia Computacional Apli-

cada a Deteccao de Imagens Manipuladas

RESUMO:

A manipulacdo de imagens digitais € uma preocupac¢do crescente em areas como
forense digital, jornalismo, seguranca e verificacdo de autenticidade. Este projeto
propde o desenvolvimento e avaliacdo de métodos baseados em aprendizado de ma-
quina e aprendizado profundo para a detec¢do automatizada de manipula¢gdes em
imagens. A pesquisa se concentra em abordagens passivas, visando identificar altera-
¢des como copy-move (copia e cola), splicing (emenda), retouching (retoque) e object
removal (remoc¢do de objetos). Serdo exploradas técnicas classicas como Error Level
Analysis (ELA) e analise de ruido, bem como modelos modernos de deep learning,
incluindo redes neurais convolucionais (CNNs), autoencoders, GANs (Generative
Adversarial Networks) e arquiteturas de deteccao de objetos. Espera-se que os resul-
tados contribuam para a criagdo de ferramentas mais eficazes e robustas, capazes de
detectar alteracBes visuais com precisao, oferecendo suporte a aplicacdes em segu-
ranca da informacao, pericia digital e mitigacao da desinformacao.

GRUPO DE PESQUISA:

NERA - Nucleo de Estudos em Robdtica e Automacao

CONTATO:

Richard Junior Manuel Godinez Tello
richard@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17945 - Preparacdo de Bases de Imagens Manipuladas para Sistemas de Detec-
cdo Automatizada.

PT 17946 - Interface Grafica para Analise de Deteccao de Imagens Manipuladas do
VeriScan.

PT 17943 - Avaliacdao de Técnicas Forenses Classicas em Imagens Digitais.

PT 17944 - Avaliacdo de Redes Neurais Profundas na Detec¢do de Manipulacdo de
Imagens.



Desenvolvimento de Materiais de Apoio

para o Ensino em Engenharia Utilizando
Tecnologias do Laboratorio Maker

RESUMO:

O projeto proposto visa desenvolver materiais de apoio inovadores e eficazes para o
ensino em engenharias, utilizando tecnologias do laboratério maker. Essa iniciativa
busca promover uma aprendizagem ativa, engajadora e adaptavel as necessidades
especificas dos estudantes, visando aprimorar a qualidade do ensino e preparar 0s
futuros engenheiros para os desafios do mercado de trabalho. Ao integrar tecnologias
avancadas do laboratério maker, como impressao 3D, corte a laser e eletrdnica
basica, os materiais de apoio serdo customizaveis, podendo atender aos diferentes
estilos de aprendizado dos alunos. Essa abordagem pratica e personalizada promove
a participacao dos estudantes na constru¢ao do conhecimento, estimulando a criativi-
dade e 0 pensamento critico. Além disso, o projeto oferece oportunidades para o apri-
moramento do ensino de engenharia e para a produc¢dao de conhecimento cientifico
na area educacional, através da colaboracao interdisciplinar e da disseminacdo dos
materiais desenvolvidos. Espera-se que os resultados dessa pesquisa contribuam
para avancar o conhecimento sobre metodologias ativas de ensino, tecnologias do
laboratério maker e sua aplicagao no ensino de engenharias. A implementacdo desses
materiais de apoio em disciplinas especificas tem o potencial de melhorar o desempe-
nho académico dos alunos, aumentar a motivacdo para aprender e preparar os futu-
ros engenheiros para os desafios do mercado de trabalho, consolidando o projeto
como uma iniciativa relevante e promissora para a comunidade

académica e profissional.

GRUPO DE PESQUISA:

GETEC - Grupo de Estudo em Tecnologia, Ensino e Cultura Maker

CONTATO:

Wallas Gusmao Thomas
wallas@ifes.edu.br

Rosiane Ribeiro Rocha
rosiane.rocha@ifes.edu.br



PLANOS DE TRABALHO:

PT 14121 - Desenvolvimento de Materiais de Apoio para o Ensino de Circuitos de
Corrente Continua Utilizando Tecnologias do Laboratério Maker.

PT 14122 - Desenvolvimento de Materiais de Apoio para o Ensino de Circuitos de
Corrente Alternada Utilizando Tecnologias do Laboratorio Maker.

PT 14119 - Desenvolvimento de Materiais de Apoio para o Ensino de Modelagem de
Sistemas Dinamicos Utilizando Tecnologias do Laboratério Maker.

PT 14120 - Desenvolvimento de Materiais de Apoio para o Ensino de Controle de
Processos Utilizando Tecnologias do Laboratério Maker.



Pretendemos investigar a apropriacdao contemporanea da filosofia estoica por uma
agenda politica comprometida com a conservac¢ao das hierarquias de género e com a
promoc¢ao do "culto da performance"”. O estudo analisard como o estoicismo, uma
escola filoséfica antiga, esta sendo reinterpretado e utilizado por comunidades online
para justificar e propagar ideais de masculinidade, papéis de género e hiperprodutivi-
dade. Por meio de uma abordagem qualitativa e exploratdria, a pesquisa mapeara e
examinara criticamente conteudos digitais — como videos, memes e postagens em
redes sociais — que vinculam o estoicismo a essa agenda politica. O projeto também
explorara as contradi¢bes e 0s equivocos presentes nessa apropriacao moderna do
pensamento estoico, destacando como ela se alinha a ideologias politicas que rejei-
tam a justica social e as politicas de bem-estar. Enfatizando conteddos disseminados
em plataformas como YouTube, X, Instagram, Reddit e Google, a pesquisa buscara
desvendar as estratégias discursivas utilizadas para promover essas agendas e avaliar
sua coeréncia com a filosofia estoica classica. Os resultados esperados incluem esti-
mular o interesse pela pesquisa cientifica entre alunos do ensino médio, contribuir
para a ampliacdao das pesquisas em humanidades no Instituto Federal do Espirito
Santo (IFES) assim como a publicacdo de um artigo cientifico.

Educacao, trabalho, cultura e organizac¢des: estudos interdisciplinares

Maikon Chaider Silva Scaldaferro
maikon.scaldaferro@ifes.edu.br

PT 14947 - A apropriacao da filosofia estoica na legitimacdao de hierarquias de
género: uma analise critica.

PT 14948 - Filosofia estoica e o culto da performance: uma Investigacao sobre a
hiperprodutividade.



Desenvolvimento de um Sistema Baseado

em Inteligéncia Artificial para Analise de
Raio-X de Torax “Priori-RX"

RESUMO:

O projeto "Priori-RX" representa uma inovacdo revoluciondria na area de saude, tra-
zendo solucdes avancadas por meio da inteligéncia artificial (IA) para otimizar o aten-
dimento médico em Hospitais em geral. Hoje em dia, na grande maioria de hospitais
publicos e privados, temos um alto volume de exames de raio-X de torax realizados
mensalmente, ocasionando filas de espera quanto ao resultado, devido a grande
sobrecarga dos profissionais de saude que analisam os exames de raio-x. Pensando
nessa demanda, o projeto Priori-RX visa a andlise e identificacdao dos exames de Raio-x
com o intuito de identificar achados significativos(pneumonia, covid, entre outros)
usando Inteligéncia Artificial e, a partir dessa analise, definir um indice de prioriza¢ao
do atendimento médico com base na gravidade desses achados. A inovacao do "Prio-
ri-RX" reside na aplicagdo da IA para automatizar a analise de exames de raio- X de
torax, integrando-se perfeitamente com o padrao DICOM, utilizados na grande maio-
ria dos Hospitais do estado do Espirito Santo. Essa abordagem pioneira permitira nao
apenas a identificacdo precisa de achados diagndsticos, mas também a sugestao de
diagnosticos, melhorando substancialmente a assertividade e agilidade dos laudos
meédicos. Com a continuacao do projeto "Priori-RX", esperamos otimizar tanto o siste-
ma online, quanto o modelo desenvolvido no primeiro ano desse projeto e assim,
reduzir significativamente o tempo de espera dos pacientes para a obtencdo de
laudos médicos, agilizando o processo de atendimento e proporcionando um servico
de saude mais eficiente.

GRUPO DE PESQUISA:

GAIn - Grupo de Automacao Industrial

CONTATO:

Gustavo Maia De Almeida
gmaia@ifes.edu.br



PLANOS DE TRABALHO:

PT 17402 - Preparacdo e Marcacao do Dataset de Raio-x de Térax para a Andlise do
Modelo.

PT 17403 - Otimizacao do Sistema Online para Registro, Analise e Acompanhamen-
to dos Raio-X de Torax.

PT 17404 - Aprimoramento do Algoritmo de Visdo Computacional usando Inteligén-
cia Artificial para Andlise e Classificacdo de Achados Significativos em Raio-X de
Torax.



Desenvolvimento de Jogos Educacionais

para Auxiliar o Processo de Ensino-Apren-
dizagem no Ensino Médio

RESUMO:

Desde a antiguidade vem sendo pesquisadas formas variadas para tornar o processo
ensino-aprendizagem mais satisfatério tanto para os alunos quanto para os professo-
res. Durante muitos anos o computador era um equipamento caro e de dificil acesso
a pessoas mais carentes, porém, com o advento de novas tecnologias, os computado-
res ficaram cada vez mais acessiveis, tornando possivel uma maior disseminagado. A
ideia do trabalho é investigar formas de aumentar o interesse dos alunos pela infor-
matica e por programac¢ao e ao mesmo tempo torna-los capazes de desenvolver jogos
simples. O fator motivacional explorado sdo jogos educativos desenvolvidos em
linguagem python e que deverdo ser expostos aos alunos do ensino médio contribuin-
do tanto para atrair os que tiverem interesse pela area de informatica quanto
também para auxiliar tais alunos na compreensdo de determinados conteudos do
ensino médio. No primeiro ano desse projeto, esta sendo desenvolvido um jogo Digi-
tal para Auxiliar nos Conteudos da Disciplina de Matematica. O jogo ja esta em estagio
avancado de desenvolvimento, necessitando-se assim de mais um ano para que o
mesmo seja finalizado, onde serdo adicionadas novas funcionalidades e também
serdo realizados testes envolvendo professores e alunos do Ensino Fundamental.

GRUPO DE PESQUISA:

GAIn - Grupo de Automacao Industrial

CONTATO:

Gustavo Maia De Almeida
gmaia@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17401 - Otimizac¢ao do Jogo Digital para Auxiliar nos Conteudos da Disciplina de
Matematica.



O projeto VitaBot propde o desenvolvimento de um robd equipado com camera tér-
mica e camera convencional, voltado ao apoio em missdes de resgate e inspecdes téc-
nicas. O sistema visa detectar anormalidades térmicas que possam indicar a presenca
de pessoas ou situac¢des criticas em locais afetados por desastres, como enchentes,
incéndios, desabamentos e acidentes, além de identificar falhas térmicas em equipa-
mentos. Combinando analise térmica com visao computacional, o robd podera contri-
buir para a identificacao de pessoas em areas de dificil acesso, auxiliando na prioriza-
cao de ac¢bes de resgate. Além do uso em situa¢des emergenciais, o0 sistema podera
ser aplicado em ambientes industriais para inspec¢des térmicas de rotina, identifican-
do pontos de aquecimento que indiquem falhas ou riscos operacionais. O projeto
integra tecnologias de cameras térmicas, visdo computacional, sistemas embarcados
e robdtica aplicada, com foco em seguranca, prevencao e apoio a acdes de resgate e
manutenc¢ao técnica. O desenvolvimento deste projeto também promove a formacao
de estudantes em areas como robdética, automacao e tecnologias de apoio ao resgate,
com impacto social, educacional e técnico. Entre os resultados esperados, destaca-se
a construcao de um protétipo funcional capaz de atuar em operacdes reais de inspe-
cdo e resgate, adaptavel a diferentes contextos e desafios do campo.

NERA - Nucleo de Estudos em Robdtica e Automacao

Richard Junior Manuel Godinez Tello
richard@ifes.edu.br

PT 17949 - Montagem Estrutural e Integracdo de Componentes do Robd VitaBot.
PT 17950 - Interface de Visualizacao e Sistema de Alertas do Robé VitaBot.
PT 17947 - Desenvolvimento do Sistema de Detec¢ao Corporal do Robd VitaBot.

PT 17948 - Sistema de Detecc¢ao térmica e Hot Spots (pontos de aquecimento) do
Robd VitaBot.



Tracador de Curva I-V para Usina

Fotovoltaica

RESUMO:

O presente projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um tracador de curva |-V
(corrente x tensao) para sistemas fotovoltaicos (FV), com caracteristicas inovadoras e
custo reduzido em relacdo aos dispositivos atualmente disponiveis no mercado. O
equipamento proposto sera capaz de realizar medicdes de corrente, tensao e potén-
cia em diferentes niveis de carga, obtendo, assim, a curva caracteristica IxV das strings
(conjunto de mddulos fotovoltaicos conectados em série) que compdem as usinas
solares. O equipamento também coletara dados ambientais, como temperatura, umi-
dade, velocidade e dire¢ao do vento, além da inclinacao dos painéis, permitindo um
diagndstico mais eficiente da curva I1xV obtida e diferenciando-se, assim, dos equipa-
mentos atualmente disponiveis no mercado. Para isso, serdo utilizados sensores
especificos conectados ao microcontrolador ESP32 com tecnologia de comunicacao
sem fio LoRa, permitindo aplicagdes em ambientes rurais e urbanos(ESPRESSIF, 2025).
A proposta responde a demanda por monitoramento acessivel em usinas fotovoltai-
cas, permitindo diagndsticos precisos de desempenho e perdas, otimizando a geracao
de energia diante da expansdo da energia solar (ANTONIOLLI, 2015). O projeto se
encontra atualmente na fase de desenvolvimento do MVP (Produto Minimo Viavel). Os
testes de viabilidade técnica ja foram realizados, apresentando resultados promisso-
res. Todos os componentes eletrénicos, como microcontroladores e sensores, além
de painéis solares para testes, ja foram adquiridos.

GRUPO DE PESQUISA:

GAIn - Grupo de Automacdo Industrial

CONTATO:

Rogerio Passos Do Amaral Pereira
rogeriop@ifes.edu.br



PLANOS DE TRABALHO:

PT 17543 - Implementacao dos moédulos de geolocalizacao (GPS) e do mddulo RTC
- Real Time Clock.

PT 17544 - Implementacao dos sensores de temperatura e umidade.
PT 17541 - Implementacdo dos sensores de velocidade e direcdao do vento.
PT 17907 - Desenvolvimento da interface IHM (Interface homem-maquina).

PT 17532 - Implementacdo dos Sensores Elétricos (poténcia, tensdo e corrente) e
do circuito de poténcia.

PT 17540 - Implementacao do banco de dados e do sistema de aquisi¢ao utilizando
o protocolo LoRa.



Robotica e Tecnologia,

kits educacionais - RoboTech 4.0

RESUMO:

As novas tecnologias, a cada dia, vao trazendo mais oportunidades para a industria,
governos e cidades que almejam construir um futuro mais digital, sustentavel e resi-
liente. Nesta direcao, provavelmente o ponto mais importante € a educacgao e a capa-
citacdo de nossas criancas, adolescentes e dos interessados em geral; para que desta
forma seja possivel a implementacdo de novos servi¢os e criacdao de novas tecnolo-
gias, considerando que as pessoas sao a parte fundamental de qualquer empreendi-
mento. Neste projeto propde-se a criacao de kits educacionais aplicados a cursos na
area de robdtica, inteligéncia artificial, visdo computacional, programacado e Internet
das Coisas (loT), abstraindo conceitos complexos, e facilitando o aprendizado.

GRUPO DE PESQUISA:

GAIn - Grupo de Automacdo Industrial

CONTATO:

Marco Antonio De Souza Leite Cuadros
marcoantonio@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17511 - Desenvolvimento e testes de uma placa de aprendizagem do ESP32.
PT 17512 - Implementac¢do de um robd seguidor de Linha usando o Esp32.

PT 17513 - Controle de velocidade de motores CC para robds modveis usando o
ESP32.

PT 17514 - Desenvolvimento de uma garra de baixo custo embarcada num robd
movel.



A hidroponia é uma técnica de cultivo sem solo que utiliza solu¢des nutritivas para for-
necer os nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas. Este projeto tem
como objetivo o desenvolvimento de uma estacdo modular de hidroponia automati-
zada por um agente inteligente, de baixo custo, voltada para aplica¢des educacionais,
pesquisa e agricultura urbana. A estagdo contara com sensores para o monitoramen-
to continuo de variaveis criticas da solu¢ao nutritiva, como pH, condutividade elétrica,
temperatura e nivel da agua, permitindo o controle em tempo real da qualidade do
sistema. Além do sensoriamento, sera integrada uma camera para o monitoramento
visual do estado das culturas, possibilitando futuramente a identificagcdo automatica
de falhas no crescimento, altera¢des morfoldgicas ou sinais de pragas. A automacao e
o0 processamento dos dados serdo realizados por meio de um microcontrolador
ESP32 e um mini PC, que enviardo as informacdes coletadas para uma interface de
visualiza¢ao acessivel via navegador web. Essa interface permitira o acompanhamen-
to remoto e o registro histérico dos parametros monitorados. O sistema proposto
busca ser uma solucdo replicavel, com énfase em tecnologias de automacdo, Internet
das Coisas (loT) e visdo computacional, oferecendo aos alunos uma experiéncia prati-
ca com ferramentas alinhadas a Industria 4.0. Ao final do projeto, espera-se demons-
trar a viabilidade técnica do médulo autébnomo de hidroponia, bem como gerar dados
experimentais, promover publica¢des técnicas e contribuir com praticas sustentaveis
na producdo de alimentos em ambientes controlados.

GAIn - Grupo de Automacao Industrial

Marco Antonio De Souza Leite Cuadros
marcoantonio@ifes.edu.br



PT 17517 - Identificacdo do Estado da Cultura por Visdao Computacional.

PT 17515 - Projeto estrutural e de instrumentacdo de um modulo hidropdnico
autébnomo.

PT 17516 - Desenvolvimento de um Agente Inteligente para os Cuidados de um
maodulo Hidropdnico.



Solucoes de aprendizado de maquina para

deteccao e mitigacao de ataques de nega-
cao de servico em Scrubbing Centers

RESUMO:

Um dos principais desafios enfrentados por administradores e provedores de servico
na internet atualmente € lidar com a crescente onda de ataques DDoS (Negacao de
Servico Distribuido, do inglés Distributed Denial of Service). Esse tipo de ataque ciber-
nético visa exaurir 0s recursos computacionais de um provedor através do excesso de
requisi¢des, visando interromper a disponibilidade do servico da vitima do ataque. De
forma geral, esse tipo de ataque é feito com grandes volumes de dados e usando
diversas técnicas para simular trafego legitimo e dificultar possiveis bloqueios e miti-
gacoes. Soluc¢Bes tradicionais para esse problema muitas vezes dependem de meca-
nismos incapazes de efetuar a analise e bloqueio de trafego em tempo real ou com a
precisao necessaria para mitigar os ataques por completo. Para combater ataques
DDoS, organizac¢des frequentemente utilizam scrubbing centers, servicos em nuvem
com hardware dedicado para filtrar trafego malicioso antes que ele alcance a rede de
destino. Este projeto propde uma solucdo para a detec¢do precoce e precisa desses
ataques nesses centros, por meio da aplicacao de Aprendizado de Maquina (AM). O
uso de AM permite analisar grandes volumes de trafego e identificar padrdes comple-
X0s que indicam atividades maliciosas em tempo real, aumentando a precisao da
deteccao e a adaptabilidade a novos vetores de ataque. O objetivo é treinar modelos
capazes de identificar anomalias e prever ataques com alta acuracia e baixa taxa de
falsos positivos. A aplicacdo de AM em scrubbing centers inclui a analise de métricas
de rede, selecdo dos modelos mais adequados e definicao das caracteristicas mais
relevantes dos dados. Dessa forma, busca-se desenvolver solu¢des capazes de detec-
tar ataques em tempo real com precisdo, adaptando-se as constantes mudancas no
trafego de rede. Além disso, este projeto também considera a integracdao do eBPF (Ex-
tended Berkeley Packet Filter) e XDP (eXpress Data Path) para otimizar a mitigacdo de
ataques DDoS. O eBPF/XDP permite o processamento de pacotes diretamente na
interface de rede dentro do kernel do Linux, reduzindo a laténcia e melhorando a
escalabilidade da mitigacdo. A combinacao da deteccdo inteligente através de AM com
a filtragem eficiente em nivel de kernel proporcionada pelo eBPF/XDP visa garantir
uma resposta rapida e eficaz aos ataques DDoS, minimizando o impacto no trafego
legitimo e mantendo a baixa laténcia.

GRUPO DE PESQUISA:

GPRO - Grupo de Pesquisa em Redes e Otimiza¢ao



CONTATO:

Cristina Klippel Dominicini
cristina.dominicini@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17547 - Investigacdo e Desenvolvimento de Modelos de Deteccao de Ataques
DDoS com Aprendizado de Maquina.

PT 17548 - Desenvolvimento de Mecanismos de Mitigacdao de Ataques DDoS com
Aprendizado de Maquina.



ChatRad: Um Sistema de Conversacao Mul-

timodal para Analise Automatizada de Ra-
diografias Toracicas

RESUMO:

Este projeto de pesquisa propde o desenvolvimento de um prototipo de sistema de
conversacao (chatbot) voltado a avaliacdo automatizada de radiografias toracicas,
utilizando técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PLN) e Visao Computa-
cional. O chatbot atuara como um orquestrador inteligente, oferecendo uma interface
interativa em linguagem natural capaz de integrar trés modulos principais: (i) um
maodulo de geracdo automatica de laudos radiolégicos a partir de imagens, baseado
em técnicas de image captioning; (ii) um maddulo de classificacdo e localizacao de acha-
dos patoldgicos por meio de técnicas de deteccdo visual fundamentadas em redes
neurais profundas; e (iii) um mddulo de recuperacdo aumentada por geracao, respon-
savel por recuperar exames similares a partir de um banco de dados vetorial conten-
do imagens e laudos médicos emparelhados. O objetivo geral da soluc¢ao vislumbrada
é fornecer suporte a tomada de decisao clinica, promovendo diagndsticos mais rapi-
dos, precisos e baseados em evidéncias extraidas de exames anteriores. A proposta
se fundamenta nos avancos recentes de modelos multimodais de linguagem e visao,
capazes de processar e integrar informacdes textuais e visuais de maneira conjunta.
Essa integracdo viabiliza a construcdo de sistemas capazes tanto de identificar
padrdes visuais sugestivos de patologias quanto de compreender e gerar relatérios
meédicos em linguagem natural. Espera-se que o sistema desenvolvido funcione como
uma prova de conceito do uso das tecnologias investigadas para a melhoria da produ-
tividade dos profissionais de saude, especialmente em ambientes de alta demanda, e
para a democratizacdao do acesso a tecnologias de suporte ao diagndstico. Além disso,
0 projeto contempla uma avaliagdo sistematica da eficacia dos médulos desenvolvi-
dos e a disseminacdo dos resultados por meio de publicacdes cientificas, promovendo
0 avanco do conhecimento na intersecdo entre inteligéncia artificial e saude.

GRUPO DE PESQUISA:

LAICSI - Laboratdrio de Inteligéncia Computacional e Sistemas de infor-
macao



CONTATO:

Thiago Meireles Paixao
thiago.paixao@ifes.edu.br

Bruno Cardoso Coutinho
bccout@ifes.edu.br

Hilario Tomaz Alves De Oliveira
hilario.oliveira@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 18055 - Classificacdo e Localizacdo de Achados Patoldgicos em Radiografias
toracicas.

PT 18053 - ChatBot Orquestrador.

PT 18056 - Recuperacao Aumentada via Gera¢do para busca de laudos a partir de
bancos de dados de imagens e laudos médicos.



ANALISE FACIAL EM SELFIES PARA IDENTIFI-

CACAO DE ANSIEDADE E DEPRESSAO
EM PACIENTES GESTANTES

RESUMO:

O projeto proposto tem como foco desenvolvimento de um sistema de deteccdo de
ansiedade e depressao em gestantes utilizando inteligéncia artificial (IA) e analise de
expressodes faciais. Considerando que a depressao é um problema de saude publica
global, afetando milh8es de pessoas anualmente, a identificacdo precoce desses
transtornos é crucial para prevenir complica¢cdes perinatais e promover o bem-estar
materno e fetal. A abordagem do projeto envolve o uso de selfies tiradas pelas pro-
prias gestantes, combinadas com questionarios de autoavaliacdo, para treinar mode-
los preditivos baseados em aprendizado de maquina. Este método permite uma anali-
se auténtica das expressoes faciais, evitando limita¢des associadas a ambientes con-
trolados. O projeto faz parte do macroprojeto "Gravida Digital", desenvolvido em par-
ceria com a Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo (FMUSP), que busca
desenvolver IA para analise de dados obtidos de dispositivos celulares, incluindo voz,
expressodes faciais e padrdes de uso do celular.

GRUPO DE PESQUISA:
LAICSI - Laboratério de Inteligéncia Computacional e Sistemas de infor-
macao

CONTATO:

Thiago Meireles Paixdo
thiago.paixao@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17339 - Andlise de caracteristicas faciais para identificacdo de sinais depressao
e ansiedade.



A manutenc¢do preditiva de maquinas industriais tem sido um desafio crescente,
impulsionado pela necessidade de reduzir custos operacionais e evitar paradas nao
programadas. A analise de vibracao é uma das principais técnicas utilizadas para o
diagnostico de falhas, permitindo a deteccdo precoce de anomalias em componentes
mecanicos. Este projeto visa o desenvolvimento do VibroLearn, um framework em
Python voltado para experimentos de aprendizado de maquina aplicados ao diagnés-
tico de falhas em maquinas industriais, com énfase na analise de vibrac¢do. O fra-
mework integrara modulos para tratamento de dados, extracao de caracteristicas,
treinamento de modelos e visualizacao de resultados. Com isso, busca-se contribuir
para a pesquisa na area, fornecendo uma ferramenta acessivel e extensivel para pes-
quisadores e profissionais de manutencdo preditiva.

LAICSI - Laboratério de Inteligéncia Computacional e Sistemas de infor-
macao

Francisco De Assis Boldt
franciscoa@ifes.edu.br

PT 16235 - Implementacdo e Avaliacdo de Modelos de Aprendizado de Maquina no
Framework VibroLearn.



EXPERIMENTOS DIDATICOS EM FISICA COM

O AUXILIO DO ARDUINO

RESUMO:

O projeto visa aprimorar experimentos didaticos em fisica automatizados para fazer
parte permanente de um ambiente de aprendizagem nao formal no IFES - Campus
Serra, que sera aberto a visita¢des orientadas para o publico externo e interno. Este
ambiente ja esta em fase final de elaboracdo e ja contempla alguns experimentos em
fisica oriundos de trabalhos anteriores. A motivacao surgiu a partir do fato de que o
municipio da Serra, que é o Unico do estado com mais de 500 mil habitantes, ndo pos-
suir nenhum espaco permanente de Ciéncias Naturais e da Terra. A proposta é apri-
morar e otimizar os experimentos didaticos existentes no acervo do ambiente de
aprendizagem ndo formal do campus Serra vinculado ao Nucleo de Estudos em
Ensino de Fisica - NEEF. Esses experimentos existentes atualmente englobam diferen-
tes areas da Fisica, como eletromagnetismo, ondulatéria e acustica, bem como areas
correlatas, como robdtica, programacdao computacional e informatica, controle e
automacdo. Entre os experimentos a serem reestruturados estdo: Braco Robotico
Organizador de Cores, Solucionador de Cubo Magico, Gerador de ondas unidimensio-
nal e bidimensional, Canhdo de Gauss, Anel de Thompson. Como no projeto além da
fisica serdao abordadas outras areas afins, os estudantes envolvidos desenvolverao
habilidades e conhecimentos em varias areas. O interesse nesses experimentos
envolvendo diferentes areas da Fisica se deve a continuidade do estudo dessas tema-
ticas, pois foram construidos experimentos alusivos a elas em projetos anteriores,
bem como a importancia da robdtica frente aos novos desafios da Industria 4.0. Neste
sentido, depois de reformulados e reestruturados os experimentos, o professor
podera com o auxilio dos mesmos, apresentar aos seus alunos e também aos visitan-
tes ndo somente os efeitos da fisica, mas também noc¢des de programacdo e eletroni-
ca, juntamente com a comprovacao destes efeitos através das simulacdes matemati-
cas, pois como dito anteriormente, esses experimentos didaticos estdo incorporados
a um ambiente de ensino e aprendizagem nao formal no campus.

GRUPO DE PESQUISA:
NEEF - NUCLEO DE ESTUDOS EM ENSINO DE FISICA



CONTATO:

Rosilene De Sa Ribeiro
rosilene@ifes.edu.br

Leandro Melo de Sa
leandro.melo@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 18145 - Reformula¢ao de experimentos didaticos em Fisica - Robatica.

PT 18144 - Reformulacao de experimentos didaticos em Fisica - Eletromagnetismo
e Ondulatoria.



Desenvolvimento de Materiais Didaticos

Inovadores Para o Ensino de Disciplinas
Técnicas com Tecnologias da Industria 4.0

RESUMO:

Este projeto de pesquisa visa criar, através de tecnologias da indUstria 4.0, tais como
modelagem e impressao 3D, eletronica, microcontroladores, realidade virtual etc.,
materiais didaticos de apoio para o ensino de disciplinas das areas técnicas tanto no
nivel técnico quanto superior com o objetivo de melhorar o processo de ensino-
-aprendizagem. Os resultados esperados incluem melhoria da visualizacdo e compre-
ensao, promoc¢ao do engajamento e motivacao, melhoria da retencdo e memorizacao
dos conceitos e apoio a instrucdo diferenciada.

GRUPO DE PESQUISA:

GETEC - Grupo de Estudo em Tecnologia, Ensino e Cultura Maker

CONTATO:

Gabriel Tozatto Zago
gabriel.zago@ifes.edu.br

Rosiane Ribeiro Rocha
Rosiane.rocha@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 14113 - Tecnologia 3D no Ensino de Maquinas Sincronas: Modelagem e Impres-
sdo de Modelos Didaticos para Melhorar o Processo de Ensino-Aprendizagem.

PT 14114 - Tecnologia 3D no Ensino de Bombas: Modelagem e Impressao de Mode-
los Didaticos para Melhorar o Processo de Ensino-Aprendizagem.



Atualmente as correias transportadoras sao usadas por inumeras empresas, no
estado do Espirito Santo praticamente todas as empresas do rubro metallrgico e
minero usam este sistema. Problemas como rasgos, furos, o elevado desgaste e desa-
linhamentos das correias provocam paradas ndao programadas, contamina¢cdo am-
biental, riscos para os operadores e perda de material, ocasionando grandes prejui-
zos. A medicdao em tempo real do estado das correias transportadoras, detectando e
realizando uma previsdao sobre possiveis problemas & um desafio para empresas
como a VALE, ArcelorMittal, Anglo American, Usiminas, entre outras, que vem buscan-
do ha muitos anos uma solucdo viavel; assim, com uma detecc¢ao e previsao da serie-
dade dos problemas, podem ser tomadas medidas para minimizar o impacto destas
anomalias (furos, rasgos, alto desgaste e desalinhamento). Para resolver este proble-
ma, 0 grupo de pesquisa propde o uso de visdo computacional para deteccao de
riscos e furos, a construcao de micro sensores inteligentes capacitivos para medir o
desgaste e a implementacdo de algoritmos de visdo embarcado para a medicao de
desalinhamento de correias transportadoras. Atualmente a equipe do projeto esta
construindo uma esteira para a realizacdo de testes em laboratdrio; assim, correias
usadas que tenham problemas carateristicos (rasgos, furos e desgastadas) serao
usadas na planta piloto para verificar o funcionamento correto do sistema proposto.
A equipe também conta com a participacdao de grandes empresas para coletar dados
como imagens e esteiras em desuso para o treinamento inicial dos modelos.

GAIn - Grupo de Automacao Industrial

Marco Antonio De Souza Leite Cuadros
marcoantonio@ifes.edu.br



PT 17519 - Medicdo de Desgaste em Correias Transportadoras com Sensor Capaci-
tivo: Testes Avancados em Laboratério.

PT 17518 - Identificacdo de Rasgos e Furos em Correias Transportadoras Usando
Visdo Computacional e Odometria.

PT 17520 - Desenvolvimento de um Sistema Completo para Deteccao de Defeitos
em Correias Transportadoras.



Classificacao de patologias da coluna ver-
tebral a partir de imagens de Tomografia

Computadorizada e Ressonancia Magnéti-
ca utilizando as redes YOLOvV12 e U-Net

RESUMO:

A dor lombar tem sido considerada uma epidemia de alcance mundial, sendo uma das
principais causas de afastamento do trabalho, de perda de produtividade e de soffri-
mento fisico e emocional para milhdes de pessoas em todo o mundo. Homens e mu-
lheres, de todas as idades e classes sociais, sao afetados por esse problema, que
representa um dos maiores desafios para os sistemas de saude publica e privada. Os
custos do tratamento das patologias da coluna sao elevados, incluindo consultas mé-
dicas, exames de imagem, fisioterapia, medicamentos, cirurgias e reabilitacdo. Além
disso, ha um impacto econémico indireto com a perda de produtividade laboral e o
aumento dos afastamentos por incapacidade. No Brasil, estima-se que os gastos
publicos com tratamentos da coluna representem parte significativa do orcamento
federal. Com o avanco da tecnologia, a Inteligéncia Artificial tem se mostrado aliada
promissora no diagndstico e tratamento dessas patologias. Técnicas de Inteligéncia
Artificial podem ser utilizadas na analise de exames de imagem, com maior precisao e
agilidade no diagnéstico. Ferramentas baseadas em IA vém sendo aplicadas na fisiote-
rapia digital, com programas personalizados de exercicios para tratar a dor lombar,
monitorando a evolucdao do paciente em tempo real. Também ha recursos de IA
usados em wearables que analisam a postura e sugerem correcdes preventivas. A
integracao da IA nos cuidados com a coluna representa uma alternativa eficiente,
menos invasiva e mais econémica, contribuindo para a reduc¢ao dos custos do sistema
de saude e para o bem-estar dos pacientes. Este trabalho investiga a utilizacdao de
Deep Learning (redes YOLOvV12 e U-Net) para segmentac¢do das estruturas da coluna
vertebral, e classificacdo de patologias em exames de Ressonancia Magnética (RM) e
Tomografia Computadorizada (TC). Com o desenvolvimento da pesquisa, espera-se a
proposicao de novos modelos com maior precisao no diagndéstico de patologias da
coluna vertebral.

GRUPO DE PESQUISA:
GAMA - Grupo de Aprendizado de Maquina e Automacgao

CONTATO:

Luiz Alberto Pinto
luiz.pt@ifes.edu.br



PLANOS DE TRABALHO:

PT 17927 - Segmentacdo das estruturas da coluna vertebral com a utilizacdo da
rede YOLOV12.

PT 17928 - Segmentacdo das estruturas da coluna vertebral em exames de imagem
com a utilizacdo da rede U-Net.



DESENVOLVIMENTO DE KITS DIDATICOS

PARA O ENSINO DE ENGENHARIA DE CON-
TROLE E AUTOMACAO

RESUMO:

Este projeto de Iniciagao Cientifica tem como objetivo o desenvolvimento de kits dida-
ticos voltados ao ensino pratico de conceitos essenciais em cursos de engenharia,
mais especificamente engenharia de controle e automacdo. A proposta busca aproxi-
mar os estudantes de situacdes reais de projeto, montagem e teste de sistemas auto-
matizados, por meio da implementacdo de experimentos laboratoriais aplicados ao
controle de motores, sistemas de iluminacdo, controle de nivel, analise de sistemas
com dispositivos 6ticos. Os kits serdao projetados com foco na flexibilidade e na com-
patibilidade com diferentes plataformas amplamente utilizadas no ensino e na pratica
da engenharia, como microcontroladores ESP32 e Arduino, microcomputadores Ras-
pberry Pi e Controladores Légicos Programaveis (CLPs). Essa abordagem permitira
que esses kits sejam adaptaveis a diversos niveis de complexidade e utilizados em
diferentes contextos educacionais, desde disciplinas introdutérias até atividades de
pesquisa e projetos integradores. Cada kit serd acompanhado de materiais de apoio,
como roteiros experimentais, esquemas de ligacao e fundamentos teoricos, promo-
vendo a aprendizagem ativa e contextualizada. Além de reforcar a compreensao dos
conteudos curriculares, o projeto busca estimular a criatividade, a autonomia e o espi-
rito investigativo dos alunos, ao incorporar metodologias baseadas na prototipagem
rapida e na cultura "faca vocé mesmo" (DIY, do inglés, Do It Yourself). Espera-se, ao
final do projeto, a entrega de um conjunto de kits funcionais, validados em ambiente
de laboratério, com potencial para serem integrados as atividades de ensino de
cursos de graduacdao em engenharia de controle e automacao. O projeto contribuira
significativamente para a qualificacdo do ensino pratico na area, promovendo a for-
macdo de profissionais mais preparados para os desafios da industria 4.0.

GRUPO DE PESQUISA:
GAMA - Grupo de Aprendizado de Maquina e Automacao

CONTATO:

Flavio Garcia Pereira
flavio.garcia@ifes.edu.br



PLANOS DE TRABALHO:

PT 18042 - Desenvolvimento de uma Planta Didatica para Controle de lluminacao.

PT 18040 - Desenvolvimento de uma Planta Didatica para Controle de Velocidade
de um Motor de Corrente Continua.



Este projeto de pesquisa tem como objetivo estudar o protocolo OPC UA (Open Pla-
tform Communications Unified Architecture) no contexto de fabricas inteligentes, com
énfase na sua integracdo com dispositivos IoT. As fabricas inteligentes, impulsionadas
pela Internet das Coisas (loT) e pela Quarta Revolucao Industrial, estao transformando
o cenario industrial global, exigindo solu¢bes que oferecam interfaces acessiveis e
intuitivas para monitoramento, controle e visualizacdo de dados em tempo real. Um
dos principios fundamentais da IndUstria 4.0 € a interoperabilidade — a capacidade
de diferentes sistemas e dispositivos se comunicarem de forma eficiente. Nesse con-
texto, o protocolo OPC UA surge como uma solu¢do padronizada e segura para a
comunicacdo entre equipamentos industriais, independentemente do fabricante. Sua
adocado crescente tem viabilizado a integracao entre sensores, atuadores e sistemas
de supervisao e analise de dados, promovendo maior flexibilidade e robustez nos pro-
cessos industriais. Como parte da pesquisa, sera desenvolvido um sistema de prova
de conceito integrando um microcontrolador ESP32, equipado com um sensor de
temperatura e umidade (DHT11 ou DHT22), ao protocolo OPC UA, utilizando scripts
em Python. O trabalho abordara os fundamentos do OPC UA, desde a coleta de dados
no dispositivo fisico até a disponibilizacao dessas informacdes em uma interface web
para visualizacdo em tempo real.

GAMA - Grupo de Aprendizado de Maquina e Automacao

Cassius Zanetti Resende
cassius@ifes.edu.br

PT 18230 - Estudo e Implementac¢ao do Protocolo OPC UA como Camada de Comu-
nicagao para Dispositivos loT.



Acoes de Eficiéncia Energética associadas

ao uso de Fontes Alternativas - Estudo de
Caso do IFES/Campus Serra

RESUMO:

Este projeto propde a criacdo de metodologia exclusiva para aplicacdo de a¢des de
eficiéncia energética no IFES Campus Serra com o objetivo de reduzir sua demanda
por eletricidade. Considerando uma sazonalidade anual de medi¢des de consumo de
eletricidade e da producdo prépria proveniente de uma usina de mini geracao distri-
buida. Com a entrada em opera¢dao de uma usina fotovoltaica de 119 kW obteve-se
uma economia de cerca de 40% no consumo de energia elétrica do Ifes Campus Serra.
Porém, estudos adicionais sao necessarios a fim de otimizar o real potencial de econo-
mia financeira, tais como a modelagem computacional da usina buscando a melhoria
da “Performance Ratio” da instalacdo com a quantificacdo de a¢des de limpeza, manu-
tencdo e ajustes na operacdo do sistema fotovoltaico, adequac¢ao étima do contrato
de energia com a concessionaria, uma vez que se trata de uma instalacdo tipificada
como Poder Publico Federal”, atualmente sob contrato no grupo “A” subgrupo A4 e
modalidade tarifaria verde com demanda contratada de 203 kW. Em julho do ano pas-
sado, foi instalada no patio do Campus a estacao meteorolégica MAWSS55 da Secreta-
ria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Espirito Santo (SEAMA - ES). Essa estacao
pode fornecer dados para os estudos, os quais incluem temperatura ambiente, tem-
peratura do solo, irradidncia solar, pressdao atmosférica, umidade relativa do ar, umi-
dade do solo, velocidade dos ventos, precipitacdo de chuvas e outros. Sendo assim,
considera-se 0o momento oportuno para efetuar acdes adicionais de eficiéncia energé-
tica, propondo o desenvolvimento de um conjunto de procedimentos especificos ou
metodologia que possam ser replicados em qualquer instala¢ao elétrica com caracte-
risticas semelhantes do ponto de vista das necessidades de consumo, sazonalidades,
grupo tarifario ou equipamentos. Tal metodologia sera construida e implementada
em softwares de bancos de dados, calculos e modelos computacionais.

GRUPO DE PESQUISA:

GERA - Grupo de Energias Renovaveis para Automacdo

CONTATO:

Flavio Barcelos Braz Da Silva
flaviobarcelos@ifes.edu.br



PLANOS DE TRABALHO:

PT 18147 - Plataforma Integrada de Monitoramento de Usina Fotovoltaica para
aumento de eficiéncia energética.

PT 18149 - Comunicacdo entre usina fotovoltaica, estacdo meteoroldgica e micro-
rede inteligente.



Kit didatico utilizando uma planta piloto

de correias transportadora

RESUMO:

As correias transportadoras sdo componentes fundamentais para a operacdo na area
industrial, destacando-se na mineracao, pois sao responsaveis por transportar mineé-
rios e outros materiais a longas distancias (Amancio Malagoni and Santos, 2014;
Fedorko and Ivan¢o, 2012). E reconhecido que os estudantes aprendem muito melhor
praticando, e que normalmente o melhor aprendizado esta relacionado com a inte-
gracdo da teoria com a pratica. No caso da engenharia, seus egressos assumirao tare-
fas, cargos e responsabilidades complexas, com grande impacto social em seus resul-
tados, fortemente vinculados ao desenvolvimento nacional, o que exige uma qualifi-
cacao profissional e institucionalizada (Mota R. & Martins R., 2008). No mercado,
existe uma grande procura por engenheiros que pensam criticamente, com capacida-
de de reconhecer todos os aspectos do projeto e que conseguem integrar o conheci-
mento de varias fontes (Gindy, 2006). Dentro deste contexto, o objetivo geral da edu-
cacao em engenharia é preparar os estudantes para enfrentar os problemas que
ocorrem na industria (Feisel, 2005). Portanto, é essencial que os estudantes, tanto no
curso de Engenharia quanto nos cursos técnicos, tenham experiéncias didaticas que
reflitam os desafios encontrados na industria. Desta forma, o uso de kits didaticos que
simulem equipamentos industriais € fundamental para proporcionar uma excelente
formacao tanto para engenheiros quanto para técnicos. Assim, o objetivo deste proje-
to é transformar a planta piloto ja existente no grupo de pesquisa em um kit didatico
de uma correia transportadora industrial, permitindo que a mesma planta piloto se
torne um sistema didatico. Isso possibilitara que ela seja utilizada como plataforma de
ensino para o conteddo de visao computacional, supervisorio e comunica¢do entre
dispositivos. Para isso, adaptaremos tanto o hardware quanto os algoritmos da planta
piloto da correia transportadora para torna-la um sistema didatico, permitindo que os
alunos aprendam em um equipamento industrial. Uma vez concluido, alcancaremos
o objetivo do projeto, que é desenvolver um kit didatico de correia transportadora
que podera ser utilizado nas disciplinas do curso de engenharia e do curso técnico do
IFES. Aproveitando o kit didatico desenvolvido neste projeto, serao elaborados mini-
cursos de 8 horas na area de visdao computacional, supervisorio e comunicacdo entre
dispositivos.

GRUPO DE PESQUISA:

GAIn - Grupo de Automacao Industrial



CONTATO:

Rogerio Passos Do Amaral Pereira
rogeriop@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17464 - Desenvolvimento de tela do supervisério utilizando PyQt, na planta
didatica da correia transportador.

PT 17551 - Desenvolvimento de uma tela de supervisdrio utilizando Tkinter aplica-
do ao kit didatico de garras em uma mini esteira.



O Espaco Energia (antiga casa solar), possui um sistema hibrido de microgeracao dis-
tribuida composto por 3 kWp de geracao fotovoltaica, 1 kVA de geracao edlica e uma
estacdao meteorologica automatica (EMA). Porém estes equipamentos funcionam de
forma isolada, sem integracao das informacdes, com o monitoramento sendo feito
através de softwares dos fabricantes das fontes renovaveis e da EMA. O projeto apro-
vado para este laboratério prevé a implantacdo de uma microrrede auto gerenciavel,
operada por meio de redes inteligentes, um sistema de controle e automacdo e uma
workstation de alta capacidade de processamento e armazenamento de dados. A
microrrede é composta por cargas elétricas, sistema de armazenamento de energia,
carregador de veiculos elétricos, gerador despachavel via conversor com controle
droop (que permite o compartilhamento de carga entre varias fontes, por exemplo),
geracao fotovoltaica e geracao edlica. Todos os elementos da microrrede sao conecta-
dos por um ponto de conexdo comum a rede da concessionaria de energia elétrica,
sendo equipada com uma rede de comunicacdo para aquisicao de dados dos disposi-
tivos e componentes, facilitando a protecdao e o gerenciamento de energia por meio
de um sistema dedicado de gerenciamento. A fim de exemplificar a importancia da
microrrede proposta, essa sera capaz de monitorar as grandezas elétricas e o estado
de carga dos sistemas de armazenamento de energia, efetuar o controle das cargas
ndo prioritarias e da geracao hidrelétrica virtual, monitorar e controlar o estado de
conexao da microrrede, bem como a tensao e frequéncia quando a microrrede estiver
isolada, Implementar diversos perfis de demanda através de algoritmos de controle
das cargas inteligentes, monitorar possiveis falhas no sistema elétrico e na comunica-
cdo de dados, efetuar o gerenciamento operacional e energético da microrrede atra-
vés de diversas estratégias de controle, armazenar dados historicos de poténcia das
fontes renovaveis, poténcia das cargas e dados meteorologicos obtidos através da ins-
talacdo de uma estacao meteoroldgica local, fornecer dados para estudos de perfor-
mance operacional da microrrede, emitir relatorios gerenciais de viabilidade econé-
mica de uso de diferentes fontes e equipamentos de gerenciamento de energia, na
tematica da descarbonizacdo, modelar a quantidade de CO2 que deixa de ser emitido
com o uso das fontes sustentaveis de energia, monitorar e coletar os dados de recar-
ga de um veiculo elétrico conectado ao eletroposto.

GERA - Grupo de Energias Renovaveis para Automacao



Danilo De Paula E Silva
danilo.silva@ifes.edu.br

PT 17301 - Desenvolvimento de um kit didatico de ensaios de uma turbina edlica.

PT 17302 - Estudos técnicos e cientificos sobre Microrrede Inteligente e aquisi¢cdo
de dados meteoroldgicos e de grandezas elétricas.



Otimizacao da Eficiéncia Energética do Uso

de Gas na Siderurgia usando
Neuro-Evolucao

RESUMO:

A mineracdo e a siderurgia desempenham um papel central na economia do Espirito
Santo, respondendo por aproximadamente 15% do Produto Interno Bruto (PIB) esta-
dual. O estado destaca-se como o maior exportador mundial de pelotas de minério de
ferro e possui uma producao significativa de aco. Contudo, esses setores também
geram impactos ambientais expressivos. Na pelotizacdo, por exemplo, o consumo de
gas natural representa cerca de 35% do custo operacional da planta, e estima-se que
aproximadamente 20% das emissdes de dioxido de carbono desse processo estejam
diretamente associadas a queima desse insumo. Diante desse cenario, este projeto
propde investigar a otimizacdo da eficiéncia energética no uso de gas natural na side-
rurgia. O foco estd no desenvolvimento e avaliagdo de variacdes arquiteturais de
redes neurais profundas, combinadas a técnicas de neuroevolucdo, com o objetivo de
prever o consumo de gas natural. A abordagem sera baseada na analise de séries
temporais multivariadas, visando contribuir para a reducdo de custos operacionais e
dos impactos ambientais do setor.

GRUPO DE PESQUISA:

Nu(TeC)? - Nucleo de estudos em Teoria da Computacdo e Técnicas de
Computacao

CONTATO:

Karin Satie Komati
kkomati@ifes.edu.br

Jefferson O. Andrade
jefferson.andrade@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17545 - Desenvolvimento de Predicao de consumo de gas na siderurgia usando
AutoML.

PT 17546 - Desenvolvimento de Predicao de Consumo de Gas na Siderurgia com
Neuroevoluc¢ao Gramatical.



Implementacao de Técnicas de IA para Me-

lhoria de Processos em Laminadores de
Tiras a Quente

RESUMO:

Este projeto propde o desenvolvimento e a implementacao de técnicas de otimiza¢do
heuristica e redes neurais artificiais (RNA) para aprimorar o controle da largura da
bobina de aco em um laminador de tiras a quente. O objetivo principal é reduzir defei-
tos como dog bone e irregularidades no topo e na base, melhorando a qualidade do
produto e a eficiéncia do processo. A abordagem heuristica buscara otimizar os para-
metros do sistema de controle, ajustando varidveis operacionais como velocidade dos
cilindros, temperatura e forcas aplicadas. Paralelamente, a RNA sera treinada com
dados operacionais histéricos, aprendendo padrdes e gerando ajustes preditivos para
estabilizar a largura da bobina. A viabilidade do projeto é garantida por um acordo de
colaboracdo com a empresa, permitindo acesso a dados industriais para o desenvolvi-
mento, teste e validagdo dos modelos. Além disso, a infraestrutura computacional dis-
ponivel possibilita o processamento eficiente de grandes volumes de dados, garantin-
do precisao nos resultados. Os resultados esperados incluem: reducdo da variabilida-
de da largura da bobina, diminuicdo do desperdicio de material, melhoria na qualida-
de do produto final e aumento da eficiéncia do processo. Além disso, a implementa-
cao dessa solu¢do pode tornar o sistema de controle mais autbnomo e adaptativo,
reduzindo custo e perdas.

GRUPO DE PESQUISA:

GPRO - Grupo de Pesquisa em Redes e Otimizacao

CONTATO:

Leandro Colombi Resendo
leandro@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 15157 - Desenvolvimento de Heuristica para Ajuste dos Parametros do Sistema
do Laminador de Tiras a Quente.

PT 15158 - Desenvolvimento de Rede Neural Artificial para Ajuste dos Parametros
do Sistema do Laminador de Tiras a Quente.



O projeto “Pds-Gestao - Automacao Inteligente para Programas de Pds-graduacao”,
tem como objetivo integrar técnicas de Gestao de Processos de Negdcio (BPM) com
Inteligéncia Artificial (IA) para apoiar e otimizar as atividades de coordenacdo aca-
démica em programas de pos-graduacdo. Baseado em uma plataforma de Gestao
de Processos (BPMS), o projeto desenvolvera um Sistema de Informacao Gerencial
gue permitira automatizar fluxos de trabalho tipicos da coordenacdo académica,
oferecendo uma interface centralizada e adaptada as demandas desses progra-
mas. A proposta inclui o desenvolvimento de componentes inteligentes, como mo-
delos de Recuperacdo de Informacdao Aumentada (RAGs), que possibilitardao a auto-
macdo de tarefas e o suporte a tomada de decisdo em diferentes fluxos de traba-
Iho. O projeto tera carater exploratorio, focando na implementacdo, analise e teste
de diferentes técnicas e algoritmos de IA no contexto dos processos de coordena-
¢cdo. Por meio desse sistema, o projeto visa realizar um estudo de caso pratico,
coletando dados que permitirao avaliar a eficiéncia e a aplicabilidade das solucdes
desenvolvidas. Como resultado, o projeto apresentara um conjunto de técnicas,
algoritmos e experimentos que demonstrem o impacto da automacao inteligente
nos processos académicos e que possam servir de referéncia para outros progra-
mas de pos-graduacao.

LAICSI - Laboratorio de Inteligéncia Computacional e Sistemas de informacao

Mateus Conrad Barcellos Da Costa
mcosta@ifes.edu.br

PT 14806 - Gerenciamento Colaborativo de Processos de Negdcio.



Feira Digital: Uma plataforma de Conexao

Direta entre Produtores e Consumidores

RESUMO:

O avanc¢o das tecnologias digitais que permitem a comunica¢do instanténea e em
tempo real independente da distancia geografica onde estdo as pessoas, mudaram
diversas atividades cotidianas, dentre elas, a forma de comprar e vender. No caso
da agricultura, a venda direta dos produtos agricolas aos consumidores finais, atra-
vés das redes sociais, emerge como uma nova forma de negdcio rural. Entretanto,
a aproximacdo entre as partes interessadas ocorre, na maioria das vezes, de ma-
neira informal, cabendo aos produtores e consumidores a tarefa de “se encontra-
rem” para comercializar. Nesse sentido, o projeto Feira Digital se propde a atuar
como agente articulador dessas duas pontas para que essa aproximacao seja facili-
tada. Para tanto, sera desenvolvida uma metodologia de Assisténcia Técnica e
Extensdo Rural (ATER) como objetivo de criar uma plataforma digital (aplicativo e
site) que ira permitir que esses negocios sejam realizados com mais rapidez e cre-
dibilidade. Esse projeto sera realizado em parceria com as startup’s Visiontech
LTDA e Gaintech LTDA, onde teremos o0 apoio de mao de obra técnica especializada
no desenvolvimento destaplataforma digital.

GRUPO DE PESQUISA:

GAIn - Grupo de Automacao Industrial

CONTATO:

Gustavo Maia De Almeida
gmaia@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17410 - Desenvolvimento e Otimizacdo de uma Plataforma Web com Integracdo
Full-Stack, CI/CD e Design Responsivo para Aplicacdes de Comércio Digital.

PT 17409 - Desenvolvimento de uma Plataforma Inovadora e Inclusiva para Cone-
xdo entre Produtores Rurais e Consumidores através de Estratégias de UX/UI
Design.



Inteligéncia artificial explicavel para diag-

noéstico cardiovascular: transformando a
interpretacao de ecgs na atencao a saude

RESUMO:

As doencas cardiovasculares, como infarto do miocardio, insuficiéncia cardiaca e arrit-
mias, representam a principal causa de mortalidade no Brasil, exigindo estratégias
robustas para diagndsticos precoces e intervencdes eficazes. A deteccdo precoce de
patologias cardiacas é fundamental para melhorar os desfechos clinicos e reduzir a
mortalidade, sobretudo na Atencao Primaria a Saude (APS). Entretanto, a dependén-
cia da disponibilidade de especialistas para a interpretacdo de eletrocardiogramas
(ECGs) na APS representa uma barreira significativa, comprometendo a eficiéncia
diagndstica e o manejo clinico. Uma interpretacao precisa do ECG é crucial, especial-
mente para o diagndstico de doencas silenciosas que ndo apresentam sintomas evi-
dentes até que ocorra um evento agudo. A identificacdo de anomalias sutis nos traca-
dos eletrocardiograficos permite intervencdes antecipadas, prevenindo complica¢cdes
graves e melhorando a qualidade de vida dos pacientes. Contudo, a falta de especialis-
tas em cardiologia na APS dificulta a deteccdo dessas alteracdes, muitas vezes passan-
do despercebidas. O projeto tem como objetivo o desenvolvimento de um sistema
baseado em IA explicavel para apoio a decisdo clinica na analise de ECGs na APS. A
explicabilidade das IAs desenvolvidas € essencial para garantir que os profissionais de
saude possam compreender as razdes por tras das sugestdes do sistema, aumentan-
do a confianca e a aceitacao da tecnologia na pratica clinica, tanto por profissionais
como por pacientes. A capacidade de explicar as recomendacdes do sistema é um
fator determinante para a ado¢do em larga escala e integracdao harmoniosa com os
processos existentes na APS. Utilizando técnicas avanc¢adas de aprendizado profundo,
o sistema sera capaz de analisar e interpretar sinais de ECG em tempo real, de manei-
ra explicavel, auxiliando médicos e enfermeiros na deteccdo precoce de anomalias
cardiacas. O projeto também avaliara o impacto do uso de sistemas de auxilio ao diag-
nostico de ECG no tempo que o especialista leva para laudar um exame, utilizando
indicadores como tempo médio de laudo e taxa de erros de diagndsticos, visando
otimizar o processo e garantir intervencdes mais ageis e assertivas. A ferramenta sera
adequada para ser integrada aos fluxos de trabalho da APS, facilitando a triagem e
permitindo intervencdes mais rapidas e eficazes, promovendo uma melhoria na quali-
dade da atenc¢do a saude no SUS. Adicionalmente, o projeto visa fornecer um modelo
escalavel, que possa ser replicado em diferentes unidades de APS pelo Brasil, espe-
cialmente em regides carentes, onde a presenca de cardiologistas é limitada. Dessa
forma, busca-se também contribuir para a padronizacdo dos diagndsticos e a reducdo
de disparidades regionais na oferta de servigos especializados.



GRUPO DE PESQUISA:

GETEC - Grupo de Estudo em Tecnologia, Ensino e Cultura Maker

CONTATO:

Gabriel Tozatto Zago
gabriel.zago@ifes.edu.br

PLANOS DE TRABALHO:

PT 17298 - 1As explicaveis para classificacdo de batimentos cardiacos.

PT 17299 - 1As explicaveis para deteccao de infarto agudo do miocardio.



