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1. Apresentacao

Face ao extraordinario desenvolvimento cientifico e tecnolégico experimentado no
ultimo século, a exigéncia por profissionais de perfis e caracteristicas
multidisciplinares, conscientes de seu papel social, da importancia do trabalho em
equipe e da necessidade permanente de atualizacdo em sua area de atuacao, € a
realidade do mercado atual e futuro. Neste contexto € que surge a proposta de
implantagcéao do curso superior em Engenharia de Controle e Automagéao no IFES.

Sua implementacao foi feita por uma equipe da Coordenadoria de Automacao
Industrial, constituida por professores, pela pedagoga responsavel pelo curso, pelo
coordenador do curso e pelo Nucleo Docente Estruturante. Foi avaliado e aprovado
pela Subcdmara de Ensino de Graduacao; aprovado pela Camara de Ensino,
Pesquisa e Extensdao (CEPE), autorizado pelo Conselho Diretor por meio da
Resolucédo CD N? 34/2006, de 28 de novembro de 2006.

Este projeto é norteado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional 9.394
de 20 de dezembro de 1996; Lei n® 10.861, de 14 de abril de 2004, que Institui o
Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacado Superior - SINAES; o Plano de
Desenvolvimento Institucional do Ifes (PDI); o Regulamento da Organizacao Didatica
(ROD) para os Cursos Superiores do Ifes.

Outros documentos utilizados como base para a producdo deste projeto foram:
Resolucdo n® 218, de 29 de junho de 1973 do CONFEA, Resolucao n®.1010, de 22
de agosto de 2005 do CONFEA, Portaria 1.694/94 do MEC, Resolucdo CNE/CES n®
11, de 11 de marco de 2002.

Diante da necessidade atual e futura de profissionais com perfil de formacao definido
pelo curso ora proposto, e considerando a estrutura dos laboratérios e do corpo
docente do IFES Campus Serra, a comissao responsavel pela elaboracdo dessa
proposta buscou, com base na legislacao vigente, elaborar uma matriz curricular que
leve a formacdo de um profissional com habilidades e competéncias para atuar



especificamente na area de Automacgao Industrial e Controle de processos, 0 que
nao é atualmente atendido pelas Instituicdes Federais de Ensino (IFE) atuantes no
estado. Outra caracteristica do curso, que o diferencia dos demais existentes no
ambito das IFE no estado, é o de oferecer a possibilidade do aluno que trabalha
durante o dia frequentar o curso apenas no horario noturno, o que vem atender as
diretivas contidas nos artigos. 4° e 47° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao

Nacional:

“Art. 4°. O dever do Estado com a
educacao escolar publica sera efetivado mediante a
garantia de:

(...) VI — oferta_de ensino noturno

reqgular, adequado as condicoes do educando”.

“Art 47 (...)

§ 4°. As instituicoes de educacao superior oferecerao, no

periodo noturno, cursos de graduacao nos mesmos padroes

de qualidade mantidos no periodo diurno, sendo obrigatdria

a oferta noturna nas instituicées publicas (...)".

E para fazer frente a esses desafios que o Ifes propde a implantagdo do Curso de

Engenharia de Controle e Automacgao no seu Campus no municipio da Serra.

A Comissao



2. ldentificacao e Local de Funcionamento do Curso
Proposto

2.1. Modalidade

Engenharia Elétrica.

2.2. Tipo de Curso

e (Curso de Graduagéo.

2.3. Curso

« Engenharia de Controle e Automagéo.

2.4. Area de Conhecimento

o Ciéncias Exatas.

2.5. Quantitativo de Vagas

« 22 vagas por semestre.

2.6. Turno

« Vespertino e noturno para conclusdo do curso em 5 anos ou noturno para

conclusao do curso em 6 anos.

2.7. Tipo de Matricula

« A matricula se dara por componente curricular, no regime de créditos.

2.8. Forma de Ingresso

O ingresso no curso é feito por processo seletivo. Eventualmente sao

disponibilizadas vagas remanescentes, através de edital publico, para novo curso
superior e transferéncias oriundas de outras Instituicdes de Ensino Superior. Com
a introducdo do Sistema de Selecdo Unificada (SiSU), pelo Ministério da
Educacao, o Ifes determinou que 100% das vagas para ingresso no curso, a

partir de 2011, seriam em fase Unica com base na nota do resultado final do
8



ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). Para as vagas é utilizada como acao
afirmativa que os alunos tenham cursado pelo menos 5 anos em escola publica,
sendo no minimo 2 anos do ensino fundamental e no minimo 3 anos do ensino
médio.

2.9. Local de Funcionamento

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo
Campus Serra

Rod. ES 010 km 6,5

CEP: 29.173-087

Manguinhos — Serra — ES.



3. Organizacao Didatico-Pedagogica

3.1. Historico e Desenvolvimento da Instituicao

O Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo (lfes),
originario da Escola de Aprendizes e Artifices, fundada em 1909, possui atualmente
18 campi de ensino. Sua missao é promover educacao profissional e tecnoldgica de
exceléncia, por meio do ensino, pesquisa e extensdo, com foco no desenvolvimento
humano sustentavel. Assim, aliados a sélida fundamentacéao cientifica e tecnoldgica,
associada a conhecimentos que propiciem a sua formacao cultural, social, politica e
ética, para atuarem no mundo do trabalho, através da aplicacdo da ciéncia e da
tecnologia, visando a melhoria da qualidade de vida e contribuindo para a

transformacao e construcédo da sociedade.

O Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo foi criado
através da Lei N? 11.892, de 29 de dezembro de 2008, que instituiu, no ambito do
sistema federal de ensino, a Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e
Tecnolbgica, vinculada ao Ministério da Educacdo. Antes denominado de Centro
Federal de Educacéo Tecnoldgica do Espirito Santo (Cefetes), fora criado através do
Decreto Lei n®., 5.224/2004 e 5.225/2004 e autorizado pelo governo federal a

ministrar cursos de graduacao.

O Ifes foi criado mediante integracdo do Centro Federal de Educacao Tecnolbgica
do Espirito Santo e das Escolas Agrotécnicas Federais de Alegre, de Colatina e de
Santa Teresa. Os Institutos Federais sao instituicbes de educacgao superior, basica e
profissional, pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacao
profissional e tecnolégica nas diferentes modalidades de ensino, com base na
conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnolégicos com as suas praticas

pedagdgicas, nos termos desta Lei N2 11.892.

Simultaneamente a implantagdo da nova organizagao curricular dos cursos técnicos,
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o Ifes, com recursos proprios e do PROEP, promoveu uma reestruturacdo de seus
laboratérios e oficinas, bem como a estruturagéo de novos laboratérios para atender
ao ensino de conteudos, em que se verificou uma forte mudanga na tecnologia
(redes industriais e controle de processos, por exemplo), além de ter incentivado
neste interim a capacitacdo do seu corpo docente através de cursos de mestrado e
doutorado.

Trabalhando com os diferentes niveis e modalidades de ensino, o Ifes atualmente
oferece cursos técnicos integrais, subsequentes e concomitantes, tecnoldgicos,
licenciaturas, bacharelados e pés-graduacdes em 18 campi nos municipios de
Alegre, Aracruz, Cachoeiro de Itapemirim, Cariacica, Colatina, Guarapari, ltapina,
Linhares, Nova Venécia, Piima, Santa Teresa, Sao Mateus, Serra, Venda Nova do
Imigrante e Vitéria.

O Ifes, centro de referéncia no estado para a educacdo tecnolégica, vem
promovendo a expansao de sua capacidade de oferta de cursos devido a alta
demanda existente no mercado. Os egressos do lIfes sdo reconhecidos nas
empresas locais como profissionais que possuem uma formagéo técnica, humana e
intelectual forte, podendo assim responder aos desafios impostos pela realidade
tecnoldgica atual, que é de constante mudanca, o que por sua vez também requer
individuos com capacidade de trabalhar em grupos e que possuam uma formacgao
cidada, levando consigo os mais caros valores de uma nacdo que se quer

independente e democratica.

Considerando o momento em que o cenario da educacao brasileira passa por um
processo de reestruturacdo, a implantacdo de um novo curso no Ifes torna-se um
desafio tanto para o seu corpo docente quanto para a administragdo da instituicao.
Mas nao podemos deixar de responder as necessidades da comunidade e oferecer
o Curso de Engenharia de Controle e Automacao, que tem por objetivo preencher

uma lacuna existente no ensino superior no Espirito Santo.
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3.2. Concepcao e Finalidade

O campo de atuacao dos engenheiros tem se diversificado e tornado cada vez mais
complexo diante das significativas evolucdes tecnolégicas experimentadas nas
ultimas décadas, em que o ciclo de conhecimento tecnoldgico se renova a cada dois

anos- ou menos — de acordo com a area de conhecimento.

Com as privatizagdes, no Brasil, as oportunidades migraram gradualmente do setor
publico para a iniciativa privada. No momento acompanha a tendéncia mundial, em
que o profissional deve planejar e administrar sua carreira, que muitas vezes se

apresenta na forma de empreendimento pessoal ou conjunto.

Obviamente, os cursos oferecidos pelas instituicbes de ensino devem estar
estruturados de modo a formar profissionais capazes de atuarem com sucesso
nessa nova realidade. Essa capacidade de preparacdo representa um recurso
estratégico de imensa importancia para a nacao, influenciando em questdées como
independéncia tecnoldgica, vocagdo econbmica, competitividade, entre outros
paradigmas da atualidade. Exemplos claros dessa relacdo podem ser observados
recentemente em nacdées como Taiwan, Cingapura, Coréia, mais recentemente na
China e historicamente no Japao, Europa e Estados Unidos. Nessas nacoes, o
desenvolvimento tecnoldgico sustentado por programas bem planejados de
pesquisa e desenvolvimento (P&D) e de formacdo de recursos humanos foi
nitidamente empregado como estratégia de crescimento econdémico (/nova
Engenharia: Proposta para a Modernizagao da Educacdo em Engenharia no Brasil’,
Instituto Evaldo Lodi, 2006)

A histéria recente das nagbes que atingiram alto indice de independéncia
tecnologica mostra que somente a formacao de recursos humanos pode nao ser
suficiente, mas, se aliada a outras acdes estratégicas, pode constituir-se no caminho
que levara ao crescimento econémico sustentado, acompanhado da melhoria do
indice de desenvolvimento humano de sua populacdo, como, por exemplo, a que
ocorreu com a Coréia do Sul.
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O Ifes, através da Coordenadoria de Automacao Industrial, concebeu o curso de
Engenharia de Controle e Automacéao para contemplar uma demanda que nao é
atualmente atendida por Instituicdes Federais de Ensino (IFE) que atuam no Estado,
com as empresas locais recorrendo a cursos de especializacdo oferecidos por
instituicbes de ensino publicas e privadas de outros estados como alternativa para

complementar a formagao de seus profissionais.

A partir do levantamento das caracteristicas do parque industrial instalado no
Espirito Santo e do perfil socioecondmico da regido (Huczok Consultoria (2006),
“Cefetes - Cenario/Perspectivas para o Planejamento Estratégico: Periodo 2005-
2010”), considerando as tecnologias e ocupagdes emergentes e as mudancas de
perfil profissional exigidas pelo mercado, foram definidos os objetivos a serem
alcancados com a implementagéao do Curso, que € o de formar um profissional que,
além de boa formacdo tecnolbgica, tenha comprometimento social e habilidades
como: lideranca, ética profissional, visdo sistémica e proativa na resolucdo de
problemas, ndo esquecendo as consideragdes ambientais no momento da

implementacao da solucao para o problema especifico da area.

3.3. Justificativa

Para justificar a criagdo de um curso de Engenharia de Controle e Automagéo no
IFES, é necessario contextualizar a atuacdo desses engenheiros nas diferentes
atividades nas empresas. As atividades desenvolvidas pelos Engenheiros de
Controle e Automacéao estao associadas aos sistemas e métodos para a automacao
de processos, controles eletroeletrdnicos e eletromecanicos, instalagdes,
equipamentos e dispositivos de automacao e controle eletro-eletrdbnico-mecénico,
robética e instrumentacao referente ao setor. Encontram-se estas atividades nas
industrias de fabricacdo de maquinas, siderurgia, papel e celulose, aparelhos,
materiais elétricos e eletrénicos, equipamentos de telecomunicacao, nas empresas
de geracao, distribuicao e transmissao de energia elétrica, de agua, petrdleo e gas,

e na construgéao civil (automacao predial).
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Considerando o parque industrial instalado no Espirito Santo, verifica-se que as
atividades relacionadas ao setor de atuacdo do Engenheiro de Controle e
Automacdo estdo presentes em maior ou menor grau, dependendo do grau de
automacao de cada industria especifica. Além disso, na formacao do Engenheiro de
Controle e Automacgédo nao deve ser esquecido que o mesmo ira desenvolver suas

atividades em equipe multidisciplinar com supervisao ocasional.

3.3.1. O Mercado de Trabalho

A demanda por tais profissionais e suas caracteristicas, vai depender da dinamica
do setor industrial. A dindmica do setor industrial geralmente antecipa os periodos
de crescimento e recessdo econdmica, fornecendo uma radiografia sobre a
demanda por profissionais qualificados. Investimentos no setor industrial estao
correlacionados com o aumento de oportunidades de trabalho. Portanto, foi
necessario examinar a previsao de tais investimentos para os proximos anos, no
Brasil e, particularmente, no Estado do Espirito Santo, ao concluir sobre a
viabilidade da implantacdo do curso proposto.

3.3.2. Caracteristicas e Tendéncias Socioeconémicas da Regiao.

Sinalizando a retomada dos investimentos industriais, segundo o IBGE, em 2004 o
setor industrial no Brasil apresentou um crescimento de 8,3 % em relacao a 2003. O
segmento de bens de capital para a industria cresceu 16,1% em relagcdo ao ano
anterior. Outros indicadores positivos da retomada dos investimentos sdo a
importacdo de bens de capital (24,3% maior), dados da FUNCEX (Fundacao Centro
de Estudos do Comércio Exterior), e os desembolsos do BNDES para a industria em
janeiro e fevereiro de 2005 que cresceram 19% em relagcdo ao mesmo periodo de
2004.

Representando apenas 0,54% do territério brasileiro, o Espirito Santo participa com

cerca de 2% (30 bilhdes de reais em 2005) do PIB nacional (IPES, 2004).
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Atualmente, 12% das exportacdes brasileiras passam pelos portos do Espirito
Santo, 5,3% das exportacdes do Brasil sdo produzidas em territério capixaba e 21%
do PIB estadual sao dirigidos ao comércio exterior. O parque industrial do Estado
forma uma estrutura produtiva bastante diversificada, onde se situam empresas de
expressivo renome no mercado nacional e internacional, como a Fibria Celulose,
Vale, Arcelor Mittal, Samarco Mineragéo, Petrobras e Chocolates Garoto. De acordo
com dados divulgados pela Federacdo das Industrias do Espirito Santo (FINDES)
em 2002, no ranking das 150 maiores empresas do Estado, 42% estéo localizadas
no Municipio de Vitéria e 77% na Regidao Metropolitana da Grande Vitéria. No
ranking nacional das 500 maiores empresas brasileiras, 17 estdo sediadas no
Espirito Santo. Destas, 11 estao localizadas em Vitoria, segundo pesquisa divulgada
pela Revista Exame, em 2003.

Participando com 36% do PIB, o setor industrial do Estado cresceu impulsionado
pelos grandes projetos - celulose, ago e minério de ferro - e pela logistica de vendas
de servicos de transportes, cerca de 20,9% no periodo de junho 2002 a junho 2003,
apresentando a maior taxa de crescimento industrial do pais. O Espirito Santo
produz aproximadamente 20% do minério pelotizado mundial, através das plantas
industriais da Vale, na Ponta de Tubarao, e Samarco Mineracdo, em Ubu, no sul do
Estado. A Arcelor Mittal ja produz o correspondente a 20% do mercado mundial de
placas de acgo, transformando-se em lider mundial do segmento. Produzindo dois
milhdes de toneladas anuais de celulose branqueada, através das suas trés fabricas
localizadas no municipio de Aracruz, a Fibria Celulose € lider mundial na producgéo
de celulose de fibra curta, a partir do eucalipto. Esse complexo ja comeca a se

integrar ao arranjo produtivo moveleiro através da produc¢do de matéria-prima.

Além das vantagens geograficas — localizacao e recursos naturais — o Espirito
Santo, por forga principalmente dos grandes empreendimentos industriais ligados ao
mercado internacional, construiu vantagens através de investimentos em infra-
estrutura portuéria e ferrovidria, que o faculta a acessar de forma eficiente mercados
em praticamente todos os continentes. O aproveitamento dessas vantagens e a

agregacao de competéncia logistica transformaram o Espirito Santo numa base
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industrial e de servicos especializados no comércio internacional. E a partir dessa
base que surgem amplas possibilidades de crescimento e diversificacdo da

economia.

Vitéria, como base de operac¢des dos negdcios gerados no Estado, é a cidade a qual
os impactos da "nova onda" de desenvolvimento capixaba chegam com maior forga.
Este novo vetor de crescimento econémico estadual envolve grandes investimentos
advindos, principalmente, do setor petrolifero e do fortalecimento de operagdes
internacionais e de logistica de grandes empresas, além dos arranjos produtivos
tradicionais como o metal-mecénico, fruticultura, moveleiro, marmore e granito,

software, logistica, confecgdes, entre outros.

3.3.3. Perspectivas futuras: Investimentos futuros no Espirito Santo

A Tabela 1 apresenta um levantamento feito pelo IPES (Instituto de Apoio a
Pesquisa e ao Desenvolvimento Jones dos Santos Neves) sobre os investimentos
previstos para o Estado do Espirito Santo nos préximos cinco anos. Os dados
apresentados na Tabela 3.1 fornecem informacbes valiosas sobre o futuro do
Estado. A andlise dos investimentos em projetos a serem executados mostra que o
Estado continuara a crescer de forma acentuada nos préximos anos, sendo o setor

industrial (33,65%) e de energia (39,88%) os propulsores de tal crescimento.

A Petrobras vai investir um total de US$ 6 bilhdes no estado do Espirito Santo até
2010. O estado recebera, neste periodo o segundo maior volume de investimentos
por parte da companhia petrolifera no pais. (ANBA — Agéncia de Noticias Brasil-
Arabe, 2003).

Em relacdo a criacdo de novos empregos, o setor industrial s6 perde para o de
Portos/Aeroportos, com 32,95% para o setor industrial contra 35,22% do setor de
Portos/Aeroportos. Deve-se salientar que este Ultimo ¢é caracterizado,

principalmente, por vagas tempordarias, ja que correspondem a obras civis de
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ampliagao.

Tabela 3.1: Investimentos/empregos segundo setores 2005 - 2010

Setores Numero de Empregos Total do Investimento
Industria 32.535 (%) 14.473,80 (%)
Agroindustria 2.633 (0%) 205,00 (%)
Energia 5.267 (%) 17.151,70 (%)
Comeércio/Servigo 19.306 (%) 1.715,90 (%)
Porto/Aeroporto e Armazenagem 34.769 (%) 7.131,10 (%)
Meio Ambiente 2.041 (%) 361,80 (%)
Saude 1.552 (%) 181,90 (%)
Educagao 228 (%) 215,60 (%)
Transporte 396 (0%) 1.088,40 (%)
Saneamento 470,10 (%)
Irrigagdo/Barragem e Acudes - 18,00 (%)

Total 98.727 (100%) 43.013,30 (100%)

Fonte: Ipes (Instituto de Apoio a Pesquisa e ao Desenvolvimento Jones dos Santos
Neves)

Nota: Sao considerados investimentos de valor igual ou superior a R$ 1 milhdo

E interessante analisar a composicdo desses investimentos sob o ponto de vista de
sua distribuicdo nas diversas fases de execucao dos projetos. Essas fases indicarao
se as vagas geradas serdo permanentes ou temporarias. A Tabela 3.2 mostra

informacdes sobre investimentos dos setores.

Tabela 3.2: Investimentos, segundo setores, por fases 2005-2010

Setores Implantagao | Expansdao |Modernizagao| Total do investimento
IndUstria 44,92 % 48,06 % 6,95 % 14.473,80 (100 %)
Energia 96,40 % 3,49 % 0,10 % 17.151,70 (100 %)
Comeércio/Servigo 78,98 % 20,57 % 0,45 % 1.715,90 (100 %)
Porto/Aeroporto/ 74,93 % 16,49 % 8,58 % 7.131,10 (100 %)
Armazenagem

Fonte: Ipes. Sao considerados investimentos de valor igual ou superior a R$ 1
milhao.

Observa-se que a maior parte do investimento sera feito na Implantacdo e
Expansdo. Sabe-se que estas fases indicam a criagdo de vagas definitivas para
operacao. Outro fator a ser considerado é a relacdo dos investimentos com politicas
governamentais, muito dependentes de fatores politicos e limitados por normas
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legislativas, tais como a lei de Responsabilidade Fiscal. A Tabela 3.3 apresenta a
distribuigdo de investimentos por setores.

Tabela 3.3: Investimentos, segundo setores, por capital 2005 — 2010

Setores Publico | Privado [Capital misto| Estrangeir Total do
(] investimento
Industria 0,05% | 84,17 % 1,23 % 14,55 % 14.473,8 (100 %)
Energia 6,06% | 7,711 % 47,06 % 39,16 % 17.151,7 (100 %)
Comércio/Servigo 3,58 % |81,55% 6,18 % 8,68 % 1.715,9 (100 %)
Porto/Aeroporto/ 8,06% |2142% | 63,51 % 7,01 % 7.131,1 (100 %)
Armazenagem

Fonte: Ipes. Sao considerados investimentos de valor igual ou superior a R$ 1
milhao.

Observa-se que a maior parte do investimento sera feita pelo setor privado,
garantindo certa independéncia do setor publico, o que permite supor que realmente
serao executados.

Considerando a forte presenga da automacao industrial nos processos produtivos
nas industrias que atuam no Estado e o nado atendimento da demanda por
profissionais com formagao voltada para as especificidades da area de automacao
industrial, fica patente a demanda por profissionais com o perfil de formacao definido
pelo CONFEA para o Curso de Engenharia de Controle e Automacdo. E nesse
contexto, e considerando a possibilidade de oferecer aos trabalhadores diurnos a
oportunidade de frequentarem um tao sonhado curso superior, que o Ifes propde a
implantacédo do Curso de Engenharia de Controle e Automag¢do em seu campus no

municipio da Serra.

3.4. Implantacao do Curso e o Plano Estratégico da Escola

Entre os objetivos estratégicos do Ifes esta o de consolidar-se como uma instituicao
que antecipe e responda rapidamente as mudancas tecnoldgicas de modo a formar
profissionais capazes de atender as atuais e futuras demandas do setor produtivo
local e das regibes vizinhas. Esses objetivos sdo sustentados por reformas
constantes no ensino técnico, das estruturas de laboratério, oferecimento de novos

cursos em nivel técnico e superior, incentivo a pesquisa e extensao, valorizacao e
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aperfeicoamento de seu corpo docente.

Todas as atividades geradas para a implantacdo do plano estratégico do Ifes sédo
articuladas e coordenadas pelos diferentes niveis existentes na estrutura
administrativa da instituicdo. Ao se fazer uma analise das condi¢cbes estruturais que
possui o0 Ifes, constata-se a realidade da modernizagdo dos seus laboratorios e
oficinas como uma das vias que contribuem para a qualidade do ensino e da
pesquisa, desenvolvidos por este Instituto, bem como a prestacdo de servicos a

comunidade (extensao).

Diante dessa explanacao, constata-se que a implantacdo do Curso de Engenharia
de Controle e Automacgao faz parte de uma estrutura de ensino que almeja atingir
uma completude diante das demandas da sociedade capixaba. Portanto sera mais
um salto na busca da consolidacao do Ifes como um centro de referéncia no ensino

no estado.

Os dados apresentados mostram investimentos de R$ 43 bilhdes em 5 anos, para
um PIB Estadual de R$ 30 bilhdes (2005), com um acréscimo de 98.000 postos de
trabalho no mesmo periodo. Aplicando-se a proporcdo do numero de empregos
formais para nivel superior (11,5 %) observada no Estado, conclui-se que cerca de
11.000 vagas para profissionais de nivel superior serdo criadas. A area industrial
sera uma das mais beneficiadas. Além disso, os investimentos virdo, em maior grau,
da iniciativa privada e serdo alocados para as fases de implantacao e expansao. Isto
significa uma garantia de criacdo de novas vagas para profissionais qualificados e
em particular para o Engenheiro de Controle e Automacgdo, profissional
indispensavel na implantacdo dos novos projetos.

Todavia, 0s novos requisitos de competitividade exigem das empresas a construcao
de novas competéncias, tais como: capacidade empreendedora, dominio de novas
tecnologias, capacidade de inovacao, logistica, dentre outras. Em sintese, devem
ser agregadas as condicdes necessarias ao desenvolvimento, representadas pela
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infra-estrutura fisica e recursos humanos, outras condicbes representadas por

fatores como:

J Capacidade de inovar;

o Cultura para negécios e propensao a cooperacao;

J Qualificacdo para a gestdo de negécios;

o Capacidade para a pesquisa e desenvolvimento;

o Rede institucional de promocéo do desenvolvimento.

A estratégia recomendada, portanto, € de buscar a construcdo de um modelo de
desenvolvimento que passe a priorizar acées e investimento na qualificacao para a
competitividade. O investimento na qualificacdo passa pela identificacdo das
mudancas provocadas por novas tecnologias, pela demanda e mudancas no peffil
dos profissionais. Os engenheiros, em particular, serdo afetados por essas
mudancas, visto que esses profissionais deverao possuir a capacidade de executa-
las de acordo com as demandas e necessidades de mercado.

Para os engenheiros, observa-se que, além das competéncias basicas de
engenharia e das tecnologias especificas serdo cada vez mais exigidas, deste
profissional, habilidades relacionadas a: lideranca, ética profissional, visdo sistémica
e proativa na resolugdo de problemas. Soma-se a isso a necessidade de
conhecimento de normas ambientais (NBR 14000) e do comprometimento social
(NBR 88800).

Em virtude do dinamismo tecnoldgico e organizacional, a pratica profissional exigira
uma gama maior de conhecimento, associada as mais variadas areas tecnoldgicas.
Tais conhecimentos deverdo inter-relacionar as habilidades, adquiridas de modo
formal ou informal, e as atitudes, que levam a pessoa a ter niveis varidveis de
adequacao com o trabalho. Caracteristicas como agilidade na adaptacdo a
diversidade, prontiddo para enfrentar mudancas radicais e predisposicdo para um
aprendizado continuo também sao habilidades exigidas do profissional de

engenharia.
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De forma sintética, considera-se que o moderno trabalhador devera, cada vez mais,
ser capaz de utilizar suas habilidades profissionais de modo integrado as suas
caracteristicas pessoais e vivéncias socioculturais. A especializagdo, sem a
agregacao de conhecimento, perde cada vez mais o significado com o advento dos

sistemas inteligentes.

3.5. Objetivos

O objetivo final do curso de Engenharia de Controle e Automacéao é colaborar para o
desenvolvimento da sociedade nos ambitos tecnoldgico, cientifico, econémico e
intelectual. Os principais meios para isto sdo: a formacao de profissionais
qualificados nestes quesitos, e a execucao de projetos de pesquisa e extenséo de
forma conjunta com setores da sociedade. A implementagdo deste projeto passa
pela formacdo continuada de Engenheiros de Controle e Automagdo com carater
generalista, humanista, critico e reflexivo, capacitados a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na identificacao e
resolucao de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas

sociais.

Tendo em vista o cumprimento da Missdo do Ifes, o Curso de Engenharia de

Controle e Automacéao perseguira, de forma permanente, os seguintes objetivos:

Realizagdo de ensino, pesquisa e extensdo em Engenharia de Controle e
Automacao;

e Qualificacao e adequacao de recursos humanos;

e Adequacéo de infra-estrutura;

¢ (Qualidade técnico-cientifica, politico-social, ética e ambiental;

e Avaliacdo de desempenho;

¢ Plano de desenvolvimento;
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e Integragao técnico-cientifica, ecolédgica e cultural.

Considerando as caracteristicas técnicas especificas da area de atuacdo do
Engenheiro de Controle e Automacgao, percebe-se que as novas tecnologias € a
agregacao do conhecimento humanistico as técnicas de controle automatico sdo
uma realidade. Verifica-se que a tendéncia atual é trabalhar com sistemas de
controle distribuidos, utilizando dispositivos de campo inteligentes, com crescente

acesso remoto a planta via internet.

A rapida absorcao pelo setor industrial das novas tecnologias tem sido, até certo
ponto, uma barreira a ser transposta para os recém-graduados oriundos de cursos
de engenharia que nao atualizaram a grade curricular de seus cursos. Pelo exposto,
fica patente a necessidade de se transferir para a sala de aula contetudos que levem
a formacéao direcionada para a realidade atual e futura do processo produtivo, 0 que,
de certa maneira, deve nortear a criagcdo de um novo curso na area das
engenharias, mais especificamente, da Engenharia de Controle e Automacéo, de
acordo com as diretivas contidas na Resolucao n® 1.010 do CONFEA, que é o

objetivo do curso de Engenharia de Controle e Automacéao proposto neste projeto.

3.6. Perfil do Profissional

O perfil do profissional formado pelo curso de Engenharia de Controle e Automacao
do Ifes Campus Serra, incluindo suas habilidades e competéncias, foi definido com
base nos objetivos propostos e na consideracdo de que esse profissional deve ser
um agente da consolidacao desses objetivos na sociedade.

O profissional formado no curso de Engenharia de Controle e Automacéao atuara na
interface entre o sistema produtivo e o sistema gerencial da empresa. A formacéao
multidisciplinar nas areas de mecanica, elétrica, eletrbnica, instrumentacao
industrial, informatica, controle e gestdo da producao, permitira ao profissional
elaborar estudos e projetos, bem como participar da direcdo e fiscalizagdo de

atividades relacionadas com o controle de processos e a automacao de sistemas
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industriais. Suas atividades incluem a analise dos processos; projeto e
dimensionamento, configuracédo, avaliacao, seguranca e manutencao dos sistemas
de controle e automacao; bem como dos sistemas produtivos e das informagdes,
com enfoque voltado para o sistema como um todo, ao invés da analise especifica
das componentes elementares. Dessa forma, objetiva-se a formagcdo de
profissionais aptos a responderem as crescentes e variadas demandas impostas
pelas alteragbes tecnoldgicas, sociais e econOmicas verificadas nos processos
produtivos.

As atividades tipicas deste engenheiro nas empresas sao:

e (Concepcdo, especificacdo, configuracdo e instalacdo de sistemas

automatizados;
e Projeto e reforma de maquinas e processos nao automatizados;

e Avaliagdo de desempenho e otimizacdo de sistemas automatizados em

operacao;
e Andlise de seguranca e manutencao dos sistemas de controle e automacéo;

e Integracdo de sistemas automatizados isolados (ilhas de automacéo)
concebendo uma automacgao completa desde os sistemas de producgéo até os
sistemas de gestdo empresarial da empresa;

e Desenvolver produtos, servicos e software para controle e automacéo;

desenvolver e coordenar estudos de viabilidade técnico-financeira;

e Implantar e gerenciar programas e sistemas de qualidade e reducédo de

custos;

e Gerenciamento dos sistemas produtivos e das informagdes.

Pode-se destacar, em termos genéricos, um conjunto de habilidades e competéncias
desenvolvidas por esse profissional:

e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e instrumentais

a engenharia;
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e Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados; conceber, projetar e

analisar sistemas, produtos e processos;

e Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de

engenharia; identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
e Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
e Supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas;

e Avaliar criticamente ordens de grandeza e significAncia de resultados

numeéricos;
e Comunicar-se eficientemente nas formas escritas, oral e grafica;
e Atuar em equipes multidisciplinares;
e Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

e Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e

ambiental;

e Avaliar viabilidade econémica de projetos de engenharia.

3.7. Areas de Atuacdo do Engenheiro de Controle e Automacao

As areas de atuagcdo permitidas ao profissional de engenharia de Controle e
Automacgdo sdo aquelas contidas na Resolugcdo n® 218 do CONFEA. Nesta, sdo
discriminadas as atividades das diferentes modalidades profissionais da Engenharia,

Arquitetura e Agronomia:

Art. 1% - Para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional correspondente as
diferentes modalidades da Engenharia, Arquitetura e Agronomia em nivel superior e
em nivel médio, ficam designadas as seguintes atividades:

Atividade 01 - Supervisao, coordenacéao e orientacao técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra e servigo técnico;
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Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacao, arbitramento, laudo e parecer técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentacao, ensaio e divulgacao
técnica; extenséo;

Atividade 09 - Elaboracao de orcamento;

Atividade 10 - Padronizacdo, mensuracao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucao de obra e servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizagdo de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producéao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducéao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducao de equipe de instalagdo, montagem, operacao, reparo ou
manutencao;

Atividade 16 - Execucao de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacao e manutencao de equipamento e instalagao;

Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

Compete ao Engenheiro de Controle e Automacgéo, o desempenho das Atividades 1
a 18 do art. 1° da Resolucao n® 218, de 29 de junho de 1973 do CONFEA, no que se
refere ao controle e automacgédo de equipamentos, processos, unidades e sistemas
de producgdo, seus servicos afins e correlatos.

Conforme estabelecido no art. 1° da Portaria 1.694/94 — MEC, a Engenharia de
Controle e Automacgédo era uma habilitacdo especifica, que teve sua origem nas
areas elétrica e mecénica do Curso de Engenharia, fundamentado nos contetudos
dos conjuntos especificos de matérias de formacao profissional geral, constante
também na referida Portaria. Com a inovacao trazida pela Resolucao n®.1010, de 22
de agosto de 2005, o CONFEA passou a classificar os profissionais que atuam na
modalidade eletricista em duas sub-areas, denominadas “Campo de Atuacao
Profissional no Ambito da Engenharia Elétrica” e “Campo de Atuacéo Profissional no
Ambito da Engenharia de Controle e Automacg&o”. Sendo que o campo de atuagio
profissional no ambito da Engenharia de Controle e Automagéo foi por sua vez
subdivididos em trés areas: Controle e Automacao, Informatica Industrial e
Engenharia de Sistemas e de Produtos. Na resolucdo, a regulamentacdo da
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atribuicao de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizagdo do
ambito de atuacdo dos profissionais, para efeito de fiscalizacdo do exercicio
profissional, caracteriza a formacao do Engenheiro de Controle e Automagcao como

sendo o profissional com formagao especifica em:

e Sistemas Discretos e Continuos, Métodos e Processos Eletroeletronicos e
Eletromecanicos de Controle e Automacao;

e Unidades e Sistemas de Producao;

e Administracao, Integracéo e Avaliacao de Equipamentos,

e Processos,Unidades e Sistemas de Producao;

e Administracao, Integracéo e Avaliacao de Sistemas de Fabricagao;

e Instalacdes, Equipamentos, Componentes e Dispositivos Mecanicos,
Elétricos, Eletronicos, Magnéticos e Opticos nos Campos de Atuagdo da
Engenharia;

e Robdtica.

Considerando esse perfil e a Matriz Curricular do curso proposto (secdo 3 deste
projeto), verifica-se que o0 mesmo esta inserido na modalidade Engenharia Elétrica,
no ambito da Engenharia de Controle e Automagédo e na sub-area Controle e
Automacéo, que é a denominacgao pretendida para do curso.

3.8. Acompanhamento do Perfil do Egresso

Para acompanhar o cumprimento dos objetivos propostos quanto ao perfil de
formagéo do egresso, deveria se efetuar um acompanhamento permanente de sua
vida na academia e profissional. Entretanto, devido as restricbes para se efetuar
esse acompanhamento, sdo propostas trés etapas. Na primeira, onde basicamente
se acompanhara o aluno do instante de sua entrada no curso até a iniciacao de seu
estagio na empresa. Nesta etapa o aluno tera um professor orientador que tera a
fungcdo de auxiliar o aluno na escolha das disciplinas a serem cursadas e
acompanhar o rendimento do aluno durante toda essa etapa, procurando levantar
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assim as possiveis falhas do aluno/e ou do curso em sua formacdo, que sera a
primeira realimentagcdo quanto a busca dos objetivos propostos. A segunda etapa
ocorrera durante o periodo do estagio, em que o aluno sera acompanhado por um
professor-orientador com formacéao afim ao da area na qual o aluno esteja inserido

na empresa.

O acompanhamento do aluno pelo professor tem por objetivo orientar os estudos
complementares necessarios para que o aluno seja mais facilmente inserido em seu
novo ambiente de atuacao, além de passar a sua experiéncia profissional e, por que
nao, pessoal, de vivéncia, completando assim a formagdo esperada para um
engenheiro. Ao final do estagio, devera ser emitido um relatério. No relatério deverao
constar todas as atividades das quais o0 estagiario participou na empresa,
principalmente das solugcbes propostas pelo mesmo para resolver problemas do
setor, das atividades em cursos de aperfeicoamento, etc. Do relatério de estagio
resultara uma apresentacdo, que sera defendida em sessdo publica pelo aluno
diante de uma banca examinadora composta por trés membros, no minimo, sendo o
professor-orientador membro obrigatério da mesma. Sera incentivada a participacao
do chefe da area na qual o estagiario desenvolveu suas atividades na empresa

como membro da banca examinadora.

A defesa do relatério de estagio tem por objetivo obter uma realimentacado quanto ao
comportamento e habilidades demonstradas pelo aluno durante sua permanéncia na
empresa, isso com o objetivo de detectar possiveis falhas no processo de formacéao
na escola, o que ird permitir uma rapida correcao dos problemas detectados, e
possibilitar um melhor embasamento para as formulagdes da futura reforma

curricular do curso.

A terceira etapa visa, basicamente, manter o laco existente entre o egresso e a
escola. Este procedimento leva a um processo de trocas de informacgdes. Essa troca
de informacdes ira enriquecer tanto o egresso quanto a escola. Ao egresso sera
dado o conhecimento dos cursos de atualizagdes em sua area de formacado que

serao oferecidos pela escola. A contribuicdo do egresso para com a escola podera
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ocorrer na forma de palestras a serem ministradas sobre a realidade da sua area de
atuacao, e de cursos oferecidos na empresa, nos quais podera haver a participacao

de professores e/ou alunos da institui¢ao.

3.9. Papel do Docente

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao Nacional — LDB, em seu Art. 13, diz, sobre

a atuacgao dos professores:
Os docentes incumbir-se-ao de:

|. Participar da elaboragéo da proposta pedagogica do estabelecimento de ensino;

II. Elaborar e cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagdgica do
estabelecimento de ensino;

lll. Zelar pela aprendizagem dos alunos;

IV. Estabelecer estratégias de recuperacao dos alunos de menor rendimento;

V. Ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos, além de participar
integralmente dos periodos dedicados ao planejamento, a avaliacdo e ao
desenvolvimento profissional;

VI. Colaborar com as atividades de articulacdo da escola com as familias e a
comunidade. Ainda que a legislagcdo nos traga as diretrizes gerais da atuacao
docente, a partir dela podemos estabelecer especificidades dessa atuacédo que séo
diversas em cada periodo historico e em cada locus de atuacéo.

Constantemente, a principal atuacédo do professor costuma ser a mesma que sugere
a raiz da palavra: associado a tarefa de proferir palestras como principal forma de
“transmissdo” de conhecimentos. Embora ha concordancia com essa imagem, ja
que o oficio do professor traz muito do encantamento do falar, do estar junto e
palestrar sobre o assunto em que é especialista, este ndo é o Unico paradigma em
questdo. E preciso procurar novas formas de utilizar os procedimentos, técnicas e
métodos que a ciéncia nos permite para tentar entender como possibilidades para

aprendizagem eficaz.
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Além disso, cada docente tem a responsabilidade de pesquisar, planejar e
aperfeicoar as metodologias mais adequadas para os temas desenvolvidos com 0s
estudantes. Em outras palavras, o docente assume o papel de orientar o estudante
durante o processo de aprendizado, que é pessoal e intransferivel. Nisso podemos
incluir também que a motivacdo é um dos itens que devem estar presentes no
planejamento de aula do professor, ja que, apesar de o aluno s6 aprender 0 que

deseja, o professor pode influencia-lo, de modo positivo, no seu desejo interno.

Com base nessas e nas demais premissas que orientam nosso projeto, ao professor
do curso de Engenharia de Controle e Automacgao, em conformidade com o Projeto
Pedagdgico Institucional e com o Projeto de Desenvolvimento Institucional do Ifes,
cabe:

e celaborar o plano de ensino de sua(s) disciplina(s);

e ministrar a(s) disciplina(s) sob sua responsabilidade cumprindo integralmente
0S programas e a carga horaria;

e comparecer as reunides e solenidades da Instituicdo (de acordo com a
Regulamentacédo da Organizacao Didatica dos Cursos Superiores do Sistema
Ifes — ROD Art. 71 a Art. 74);

e registrar a matéria lecionada e controlar a frequéncia dos alunos;

e estabelecer o calendario de eventos, em comum acordo com os alunos,
divulgando-o entre os demais professores;

e celaborar e aplicar no minimo trés instrumentos de avaliagdo de
aproveitamento dos alunos (de acordo com o ROD, Art. 62 ao 66),
entregando ao Setor Pedagdégico copia da prova aplicada ou definicdes do
trabalho pedido;

e aplicar instrumento final de avaliacdo (de acordo com o — ROD, Art. 67-68);

e conceder o resultado das atividades avaliativas pelo menos 72 horas antes da
préxima avaliacdo, quando o aluno tomara conhecimento de seu resultado e
tirara suas duvidas quanto a correcao (Art.62; § 2° do ROD);

e incluir no Sistema Académico as avaliagbes e a frequéncia dos alunos nos
prazos fixados;

e observar o regime disciplinar da Instituicao;
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e participar das reunides e dos trabalhos dos o6rgaos colegiados e/ou
coordenadoria a que pertencer, bem como das comissdes para as quais for
designado;

e orientar trabalhos escolares e atividades complementares relacionadas com
a(s) disciplina(s) sob sua regéncia;

e planejar e orientar pesquisas, estudos e publicagdes;

e participar da elaboracdo dos Projetos Pedagdgicos da Instituicdo e do seu
curso;

e exercer outras atribuicdes pertinentes.

Além das atribuicbes regimentais descritas, espera-se que os professores, no
exercicio de suas fungbes, mantenham excelente relacionamento interpessoal com
os alunos, demais professores, Coordenacao do Curso, Setor Pedagogico e demais
funcionarios da instituicdo, estimulando-os e incentivando-os ao desenvolvimento de
um trabalho compartilhado, interdisciplinar e de qualidade, além da predisposicéo
para o seu préprio desenvolvimento pessoal e profissional. Por fim, um dos maiores
desafios para o professor deve manter-se atualizado, desenvolvendo praticas
pedagdgicas eficientes.

3.10. Coordenador do Curso

O Coordenador do curso de Engenharia de Controle e Automacédo do Instituto
Federal do Espirito Santo, Prof¢. Dr. Luiz Alberto Pinto tem participagdo ativa e
efetiva no projeto do curso, tendo assumido essa funcdo em abril de 2010. Sua
atuacado na coordenacdo, em sala de aula, bem como em outras instancias da
instituicdo, tem contribuido significativamente para o desenvolvimento,

aprimoramento e consolidacao dos objetivos do curso e da instituicéo.

Acumulando quatro anos de experiéncia em gestdo académica, somadas as
atividades de coordenacao de curso anteriores e a atual, o Prof® Luiz Alberto Pinto
exerceu, no periodo de Julho de 2003 a Novembro de 2005, a fungdo de
coordenador do curso de Sistemas de Informacao na Universidade do Centro Leste
— UCL, localizada no municipio de Serra-ES. Nesse periodo foram desenvolvidas

todas as atividades preparatérias para o reconhecimento do curso, e a efetiva visita
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da comissdao de reconhecimento para avaliacdo. Em Abril de 2010, j& como
professor do curso de Engenharia de Controle e Automacéao do Instituto Federal do
Espirito Santo, Campus Serra, foi eleito coordenador, em processo eleitoral que
envolveu alunos, professores e funcionarios ligados ao curso, cargo que ocupa até a
data atual.

Na area do magistério superior constam no curriculo do Prof® Luiz as seguintes
experiéncias: de 02/2010 até a data atual atuou como professor do curso de
Engenharia de Controle e Automacdo do Ifes, Campus Serra, ministrando as
disciplinas de Circuitos Elétricos |, Controle Estatistico de Processos. No periodo de
08/2003 a 11/2005 atuou como professor do curso de Sistemas de Informacado da
Universidade do Centro Leste (UCL), ministrando as disciplinas de Engenharia de
Software, Geréncia da Qualidade de Software e Arquitetura de Computadores. De
08/2002 a 07/2003, atuou como professor do Curso de Engenharia de Computacao
e do Curso de Sistemas de Informacao no Instituto Educacional do Espirito Santo,
IESES (Faculdade de Castelo), lecionando as disciplinas de Linguagem de
Programacao |, Linguagem de Programacao Il, Arquitetura de Computadores |,
Arquitetura de Computadores Il. De 01/2001 a 04/2003 foi professor do Curso de
Engenharia Elétrica da faculdade Educacional Centro Leste Ltda (UNIEST),
lecionando as disciplinas de Processamento de Dados |, Processamento de Dados Il
e Informética Aplicada a Administracdo. No periodo de 03/1998 a 12/1999 atuou
como professor do Departamento de Engenharia Elétrica da Universidade Federal
do Espirito Santo, ministrando as disciplinas de Circuitos Elétricos Il, Laboratério de
Circuitos Elétricos II, Circuitos e Instrumentacdo para Engenharia Mecénica,
Laboratério de Circuitos e Instrumentacdao, Materiais Elétricos, Medidas Elétricas e
Magnéticas. Somados os vinculos, o tempo corrido de experiéncia profissional no
magistério superior do Prof? Luiz Alberto Pinto acumulado um total de 6 anos e meio.
Considerados conjuntamente, a experiéncia profissional no magistério superior e em
gestdo académica do coordenador de curso de Engenharia de Controle e
Automacdao, Prof® Luiz Alberto Pinto, totaliza dez anos e meio. Sendo quatro anos
referentes a experiéncia em gestdo académica e seis anos € meio no magistério

superior.
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Além disso, o Coordenador Dr. Luiz Alberto Pinto possui como experiéncia
profissional em area ndo académica afim do curso. De 06/1989 a 03/1990 atuou
engenheiro chefe de manutengao elétrica da Companhia de Cimento Paraiso de
1989 a 1990. No periodo de 03.1990 a 08/1991 exerceu a funcdo de engenheiro
chefe de manutencéo preventiva Carboindustrial S.A.

3.11. Avaliacao Continuada

A preocupacao quanto a qualidade dos cursos de graduacdo em Engenharia foi
demonstrada pelo Conselho Nacional de Educacédo, que desde 1999 disponibilizou
as diretrizes para se alcancgar tal meta. Considerando particularmente o PPC, é
interessante destacar o dito:

“O Presidente do Conselho Nacional de Educacdo, no uso de suas atribuicbes e
com observagdo do que dispée o Art. 9° , Inciso VIl da Lei no. 9394/96, e em
atendimento aos Editais SESu/MEC 04/97 e 05/98.

Resolve:
(...)
CAPITULO II
DOS PROJETOS PEDAGOGICOS

Art. 3° - Cada curso de Engenharia deve possuir um projeto pedagogico que

demonstre claramente como o0 conjunto das atividades desenvolvidas

garantirao o perfil desejado de seu egresso e o desenvolvimento das

competéncias e habilidades esperadas’.

Tendo como meta a implantacdo do procedimento de avaliacdo continuada do
processo de ensino/aprendizagem, faz-se necessario definir as fontes de dados que
permitirdo ao Colegiado do Curso tomar decisées quanto as reformulagdes das
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estratégias de ensino, conteudos ministrados e futuras reformulacdes que se fagam
necessarias para se atingir as metas tracadas pelo Projeto Pedagdgico do Curso
(PPC) do curso.

Neste projeto foi descrito o perfil pretendido para o egresso do curso de Engenharia
de Controle e Automacdo. Para que o egresso possua tal perfil, € necessario
implementar um sistema de avaliacdo continuada do processo de
ensino/aprendizagem. Institucionalmente, existem as etapas que seréo
obrigatoriamente cumpridas, que sado definidas no Regulamento da Organizacao
Didatica (ROD) dos Cursos Superiores do Ifes, que trata da Avaliagdo Escolar, em
suas distintas modalidades (Da Avaliacdo Institucional, Da Avaliacdo do Aluno, Da
Verificacdo do Rendimento Escolar, da Dependéncia e da Promocédo). O
cumprimento das diretivas contidas no ROD é uma das fontes de dados a serem

utilizada na avaliacao continuada do curso.

Coletados os dados, sera possivel entdo avaliar periodicamente o curso em termos
das diretivas contidas no PPC. O conjunto de dados coletados ira permitir:

o Detectar problemas com relacdo ao background do aluno ingressante e da
necessidade de cursos de nivelamento;

o Detectar problemas na metodologia de avaliacao;

o Detectar problemas na aprendizagem;

» Definir metodologias para a recuperacgao;

» Definicao pela retencdo (ou nao) do aluno;

» Detectar problemas nas estratégias de ensino utilizadas nas disciplinas;

e Propor novos instrumentos de avaliagdo do curso;

» Realimentar o banco de dados com os resultados (positivos ou negativos)

resultantes das reformulacdes implementadas.

Desde que este processo ocorre no decorrer de cada semestre letivo, tem-se a
ferramenta para corrigir as deficiéncias e erros do processo, com sua realimentacao

ao sistema de informagéo.
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Considerando que as reformulacdes aqui propostas sdo baseadas nas informacgdes
coletadas durante a permanéncia do discente em sala de aula, fica faltando a
avaliacao final do processo, que pode ser obtida através dos resultados do ENADE,

de concursos efetuados pelos egressos junto as empresas publicas e privadas, etc.

A pergunta a ser respondida neste instante é: Quais foram as causas que levaram a
nao inser¢ao do egresso no mercado de trabalho? Da analise das respostas obtidas
para essa pergunta, podera se concluir que é necessario se reformular o PPC.

Além dos ganhos mencionados acima, as reunides do Colegiado do Curso
permitirdo obter uma melhor visdo de como cada disciplina se integra no curso e

qual a sua contribuicdo no contexto geral do processo de formagéo do egresso.

A avaliacdo, de acordo com o Regulamento da Organizacao Didatica dos Cursos
Superiores Ifes — ROD, sera realizada de forma processual, envolvendo alunos e
professores, compreendera a avaliacdo de aproveitamento em todos os
componentes curriculares e se efetivara por meio de, no minimo, trés instrumentos

documentados por periodo.

Entendendo a avaliacdo como parte integrante do processo de formagdo, com
funcdes de diagnéstico, formativa e somativa, importa tanto para a instituicdo de
ensino como para o professor € o aluno. De acordo com HAYDT (1997) a funcéo
diagnéstica da avaliagao identifica as dificuldades de aprendizagem; a formativa
determina o alcance dos objetivos propostos e a somativa tem a fungéo principal de

promover o aluno.

Em conformidade com os objetivos do curso, com o perfil de egresso almejado e
com a metodologia adotada, as atividades de avaliacdo devem permitir avaliar os
avancos do aprendiz no desenvolvimento das competéncias/habilidades de
interesse. A avaliagdo implica, portanto, confrontar “dados de fato” com o “desejado”,
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que é composto por critérios, objetivos, normas, os quais permitem atribuir um valor
ou uma significagdo aos dados concretos. Nesse sentido, a avaliacdo deve prever:

e clareza e explicitacao de critérios;

e critérios compativeis com os obijetivos;

e clareza e explicitacdo de parametros;

e instrumentos compativeis com os objetivos, critérios e parametros.

Pelo exposto, a avaliacao no curso de Engenharia de Controle e Automacéao devera
apontar para as seguintes finalidades:
1. diagnosticar as etapas que os alunos estdo em determinado contelddo
servindo para que sejam tomadas medidas para recuperacdo de conceitos e
estimulo a novas estruturas;
2. propiciar a reflexdo do processo ensino-aprendizagem pelos atores do
mesmo;
3. integrar conhecimentos por ser, também, um recurso de ensino-
aprendizagem;
4. comprovar a capacidade profissional nas formas individual e coletiva;
5. apresentar o uso funcional e contextualizado dos conhecimentos.
E importante salientar que o acompanhamento do egresso quanto a sua insercéo ou
ndo no mercado de trabalho é um dos pontos fundamentais para se avaliar um
curso, nao se considerando ai a influéncia da economia do pais no mercado de
trabalho. Dessa realimentacdo, podem resultar acdes imediatas que visam corrigir a
distancia existente entre o perfil do profissional procurado pelo mercado e o
entregue pela instituicdo. Assim, deve-se buscar o estreitamento dos lagos do

egresso para com a instituicao.

3.12. Estrategias Pedagogicas

Para que o aluno atinja o perfil desejado, os docentes do curso de Engenharia de
Controle e Automacdo devem dar énfase a uma postura de construcido do
conhecimento, com uma metodologia dialética, na qual se propicie a passagem de
uma visdo do senso comum — 0 que o aluno ja sabe sobre a area do curso, com

base em suas experiéncias de vida; a uma visdo tecnolégica mediante o
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desenvolvimento de praticas pedagdgicas voltadas para: mobilizacdo do aluno para
0 conhecimento, a disponibilizacdo de instrumentos que Ihe proporcionem
oportunidades de construir conhecimentos novos e o desenvolvimento da
capacidade de elaboracdo de sinteses integradoras do saber construido com

aqueles que ja possuiam anteriormente.

Um dos pontos chaves para o sucesso na formacao do profissional de Engenharia
de Controle e Automacao é a motivacdo do aluno e de todos os participantes do
processo. Entre os fatores que contribuem para a perda da motivacao dos alunos, e
consequentemente dos professores, estda o desconhecimento dos conteludos

minimos para a efetiva compreensao das matérias basicas do curso.

Pensando em maneiras de resolver essa questdo, os professores, junto com o
Nucleo de Gestdo Pedagdgica, entendem que no inicio de pelo menos os trés
primeiros semestres do curso, haja a preocupacdo real com uma revisdo e
orientagdo efetiva do aluno que tem deficiéncias claras da base necessaria ao
andamento dos componentes curriculares. Além disso, como estratégia pedagdégica
séo disponibilizados laboratérios, em horarios diversos, com monitores escolhidos
pelos professores de disciplinas que apresentem maiores taxas de reprovacao.
Estes ficam a disposicdo dos alunos que sdo encaminhados e/ou querem por sua

prépria autonomia um aprofundamento nesses componentes.

Os estudantes devem ser capazes de abandonar uma postura passiva na
construcdo dos conhecimentos basicos, assumindo um papel mais ativo no
processo, tornando-se agente de sua educacdo. Esta mudanca de postura decorre
do conhecimento do conjunto de ferramentas disponiveis e suas aplica¢des. Por isso
busca-se em sua jornada de aprendizado disponibilizar meios para que o aluno
desenvolva sua capacidade de julgamento de forma suficiente para que ele préprio
esteja apto a buscar, selecionar e interpretar informacdes relevantes ao
aprendizado.

Outro importante fator a ser considerado é a atualizacdo dos conhecimentos e suas
aplicagdes. Os assuntos relativos as novas tecnologias, tendem a despertar um
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grande interesse nos aluno, bem como suas relagbes com a sociedade.
Considerando o acelerado desenvolvimento nas diversas areas de Engenharia de
Controle e Automacgado, pode-se afirmar, com efeito, que esses tépicos sao
imprescindiveis em uma formacao de qualidade, comprometida com a realidade.

No Ifes Campus Serra, que é publico e com caracteristicas democraticas, € visto
com total importancia, para o éxito deste plano, que as atividades propostas no
curso propiciem oportunidades para o desenvolvimento das habilidades
complementares, desejaveis aos profissionais da area, vendo o aluno como um
todo, relacionando também suas atitudes e respeitando as peculiaridades de cada
disciplina/atividade didatica, bem como a capacidade e a experiéncia de cada
docente. O estimulo e o incentivo ao aprimoramento destas caracteristicas devem
ser continuamente perseguidos, objetivando sempre a melhor qualidade no processo
de formacao profissional.

4. Matriz Curricular

A seguir é apresentada a matriz curricular do curso de graduacao em Engenharia de
Controle e Automacao — com énfase em Controle e Automacdo, composta de dez
(10) periodos letivos semestrais e carga horaria total dos componentes curriculares
de 3645 horas.

Neste projeto sempre que for citada hora como hora-aula ou carga horaria,
considere como hora-relégio (60 min).

A tabela de periodizacao apresenta a classificacdo do Tipo de Aula ministrada -
Teoria (T) ou Laboratério (L) -, bem como Carga Horaria Semanal e Créditos de
cada disciplina do curriculo que totalizam 243 créditos. A seguir, apresenta-se o
Curriculo Pleno proposto.
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1o PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Célculo | N&o tem 6 90 6 0 (9% 0|0 6
Comunicagéo e Expressdo |N&o tem 2 30 2 0 (3|00 2
Expressao Grafica N&o tem 3 45 0 31450 |0 3
Geometria Analitica Nao tem 4 60 4 0|60 0 | O 4
Introducdo a Engenharia de [Nao tem 2 30 2 00| 0 |30 2
Controle Automagéo
Algoritmos e Estruturas de  [N&o tem 4 60 2 2 101600 4
Dados
Metodologia Cientifica N&o tem 2 30 2 0[]0 0 |30 2
Total do Periodo 23 345 | 18 | 5 |225| 60 | 60 23
20 PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Linguagem de ProgramacaojAlgoritmos e Estruturas 4 60 2 2 101600 4
de Dados
Célculo Il Calculo | 6 90 6 09 ] 0|0 6
Fundamentos da Mecanica [Célculo | 6 90 4 2 19010 6
Classica
Introducdo a Administragdo [Nao tem 2 30 2 0 (3010 2
Quimica Geral e Nao tem 6 9 | 4 | 29010 6
Experimental
Ciéncias do Ambiente N&o tem 2 30 2 013|010 2
Total do Periodo 26 390 | 20 | 6 [330 60 O 26
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3° PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
’ Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Algebra Linear Geometria Analitica 4 60 | 4 0|60 0 | O 4
Calculo Il Calculo | 5 7% | 5 | 0|75 010 5
Eletromagnetismo Calculo | 6 90 | 4 2 19010 6
\Variaveis Complexas Calculo Il 2 30 2 0 (3]0 |0 2
Sociologia e Cidadania Nao tem 2 30| 2 | 0|30] 00 2
Economia da Engenharia  [N&o tem 3 45 3 0 (451 0 | O 3
Total do Periodo 22 330 | 20 | 2 [330, 0 O 22
4c PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal [Totalf T | L | B | P | E | Créditos
Circuitos Elétricos | N&o tem 6 90 4 2101910 6
Fendmenos de Transporte | |Calculo Il 6 90 4 2191 0|0 6
Célculo Numérico Algebra Linear, Calculo I, 3 45 1 2 1014 |0 3
Linguagem de
Programagéo
Ciéncia e Tecnologia dos  |Quimica Geral e 4 60 | 4 0 |60 0 | O 4
Materiais Experimental
Mecénica dos Solidos Fundamentos da 3 45 3 0 (451 0 | O 3
Mecanica Classica
Total do Periodo 22 330 | 16 | 6 (195 /135 O 22
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5¢ PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Estatistica Basica N&o tem 2 30 2 013|010 2
Eletrénica Basica Circuitos Elétricos | 6 90 4 2101910 6
Circuitos Elétricos |l Circuitos Elétricos | 4 60 4 000|600 4
Fendmenos de Transporte ll[Fenémenos de 4 60 3 1160 0 | 0O 4
Transportes |
Gestao Empresarial N&o tem 2 30 2 00| 0 |30 2
Seguranga do Trabalho N&o tem 2 30 2 0 30 |0 2
aplicada a Engenharia de
Controle e Automagéo
Gestdo da Qualidade Nao tem 2 30 2 00| 0 |30 2
Total do Periodo 22 330 | 19 | 3 [ 90 180 60 22
6° PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Eletronica Digital | Eletronica Basica 3 45 2 1101]45 1|0 3
Probabilidade e Estatistica [Estatistica Basica 3 45 3 0 (45| 0 | O 3
Conversao de Energia Circuitos Elétricos Il 4 60 | 2 | 2 | 0|60 |0 4
Introdug@o & Fisica Calculo | 5 7% | 4 11751 0 |0 5
Moderna
Andlise de Sinais e Variaveis Complexas 4 60 3 11011600 4
Sistemas
Eletrénica Analégica Eletrénica Basica 4 60 2 210|600 4
Classificagdo de Areas N&o tem 2 30 2 00| 0 |30 2
Potencialmente Explosivas
Total do Periodo 25 375 | 18 | 7 [120 225 30 25
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7° PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |Total| T | L | B | P | E | Créditos
Controle Automatico Circuitos Elétricos |, 6 90 4 2101910 6
Andlise de Sinais e
Sistemas
Ferramentas Computacio- [Eletrnica Basica, 3 45 0 310 0 |45 3
nais para Projeto e Eletrénica Digital |
Simulagéo de Sistemas
Eletrénica de Poténcia Eletrénica Analégica 4 60 2 210 0 |60 4
Eletrénica Digital Il Eletrénica Digital | 4 60 2 210 0 |60 4
Maquinas Elétricas Converséo de Energia 6 90 4 2100 ]9 6
Total do Periodo 23 345 | 12 |11 0 0 255 23
8° PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal [Totalf T | L | B | P | E | Créditos
Metodologia da Pesquisa  [Nao tem 2 30 2 0[]0 0 |30 2
Instrumentacao Industrial | [Fendmenos de 6 90 4 2101910 6
Transportes |l
Processos de Fabricagdo  [Nao tem 3 45 3 00| 0 |45 3
Sistemas de Controle Controle Automatico 4 60 2 2 10| 0 |60 4
Empreendedorismo N&o tem 2 30 2 00| 0 |30 2
Controle Estatistico do Estatistica Basica 3 45 3 00| O |45 3
Processo
Arquitetura de Eletrénica Digital Il 4 60 3 1101 0 |60 4
Computatjores
Direito e Etica Aplicados ~ [Nao tem 3 45 3 0 (45| 0 | O 3
Total do Periodo 27 405 | 22 | 5 45| 90 270 27
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9o PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal [Total| T | L P | E | Créditos
Acionamentos Hidraulicos e [Fendmenos de 3 45 0 3 0 |45 3
Pneumaticos Transportes I
Projetos e Instalagbes Converséo de Energia 4 60 2 2 0 |60 4
Elétricas
Controle de Processos Controle Automatico 4 60 2 2 0 |60 4
Controle Inteligente Sistemas de Controle 4 60 2 2 0 |60 4
Sistemas Supervisorios N&o tem 3 45 0 3 0 |45 3
Manuteng@o Industrial Nao tem 4 60 | 4 0 0 |60 4
Comunicagdo de Dados  |Arquitetura de 4 60 3 1 0 |60 4
Computadores
Total do Periodo 26 390 | 13 | 13 0 390 26
102 PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal [Total| T | L P | E | Créditos
Controladores Logicos Arquitetura de 4 60 2 2 0 |60 4
Programaveis Computadores
Robética Industrial Algebra Linear 4 60 3 1 0 |60 4
Manufatura Integrada Processos de Fabricagao 6 90 6 0 0 |90 6
Instrumentagao Industrial Il Instrumentagéo Industrial 5 75 3 2 0 |75 5
|, Quimica
Microcontroladores Arquitetura de 4 60 2 2 0 |60 4
Computadores
Redes Industriais de Comunicagéo de Dados 4 60 2 2 0 |60 4
Comunicagdo
Total do Periodo 27 405 | 18 | 9 0 [405 27
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Tabela 4.1 — Distribuicdo das Cargas-Horarias por Periodo e Créditos

Carga Horaria Tipo Aula
Periodo | Créditos | Semana Periodo T L B P E
I

23 23 345 18 5 225 60 60

: 26 26 390 20 6 330 60 0

! 22 22 330 20 2 330 0 0

v 22 22 330 16 6 195 135 0

' 22 22 330 19 3 90 180 60

Y 25 25 375 18 7 120 225 30
v 23 23 345 12 11 0 90 255
o 27 27 405 22 5 45 90 270
x 26 26 390 13 13 0 0 390
§ 27 27 405 18 9 0 0 405

TOTAIS 243 243 3645 176 67 1335 840 1470

Libras

O componente Curricular Libras (Lingua Brasileira de Sinais), com carga horaria
tedrica de 60 h e 4 créditos é ofertado aos alunos como componente curricular

eletivo.

Matriz Curricular em 12 Periodos Letivos

Alternativamente, a matriz curricular do curso de Engenharia de Controle e
Automacgédo contempla aqueles alunos que s6 podem cursar 0s componentes
curriculares no periodo noturno e nos sabados letivos. Nesta op¢ao o aluno cursa 12
(doze) periodos letivos semestrais para a conclusdo da carga horaria. O Anexo |l
mostra a tabela de periodizacao do curso em doze (12) periodos letivos.
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4.1. Composicao Curricular

As disciplinas que compdem a matriz curricular do curso de Engenharia de Controle
e Automacéao proposto e seus respectivos conteudos programaticos estdo de acordo
com as exigéncias contidas em Lei para os nucleos Bésico, Profissionalizante e
Especifico. Isto €, de acordo com a Resolugdo CNE/CES n® 11, de 11 de margo de
2002, resultando a seguinte distribuicao para os diversos nucleos: Nucleo Basico (B)
- 37%; Nucleo Profissionalizante (P) — 23% e Nucleo Especifico (E) — 40%, o que é

coerente com as exigéncias legais e as caracteristicas do profissional que se quer

formar.
Tabela 4.2 — Disciplinas por Nucleo
, e Carga | Composigao do
Nucleo Disciplina Horéria| Currioul (%)
Algebra Linear 60
Célculo | 90
Célculo 1l 90
Calculo lll 75
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais 60
Ciéncias do Ambiente 30
Comunicacgao e Expressao 30
Economia da Engenharia 45
Eletromagnetismo 90
Estatistica Basica 30
, , Expressao Grafica 45
Conteudo Basico Fenbmenos de Transportes | 90
Fenbmenos de Transportes |l 60
Fundamentos da Mecénica Classica 90
Geometria Analitica 60
Introducdo a Administracao 30
Mecénica dos Sélidos 45
Varidveis Complexas 30
Introducao a Fisica Moderna 75
Probabilidade e Estatistica 45
Quimica Geral e Experimental 90
Direito e Etica Aplicados 45
Sociologia e Cidadania 30
Subtotal 1335 37%

Conteudo Algoritmos e Estruturas de Dados 60
Profissionalizante | Linguagem de Programagéo 60
Célculo Numérico 45
Circuitos Elétricos | 90
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Nucleo

Disciplina

Carga

Composigao do

Horaria | Curriculo (%)
Circuitos Elétricos Il 60
Controle Automatico 90
Conversao de Energia 60
Eletrénica Analdgica 60
Eletr6nica Basica 90
Eletrénica Digital | 45
Analise de Sinais e Sistemas 60
Instrumentacao Industrial | 90
Seguranca do Trabalho aplicada a 30
Engenharia de Controle e Automacao
Subtotal 840 23%
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. e Carga | Composigao do

Nucleo Disciplina Horégria Cur?iculcf) (%)
Introdugéo a Engenharia de Controle e 30
Automacao
Ferramentas  Computacionais para| 45
Projeto e Simulacéo de Sistemas
Eletr6nica Digital Il 60
Maquinas Elétricas 90
Processos de Fabricacao 45
Projetos e Instalacdes Elétricas 60
Sistemas de Controle 60
Acionamentos Hidraulicos e| 45
Pneumaticos

. . Classificacdo de Areas Potencialmente| 30

Conteudo Especifico Explosivas
Eletrénica de Poténcia 60
Instrumentacéo Industrial Il 75
Controladores Légicos Programaveis 60
Gestéo da Qualidade 30
Gestao Empresarial 30
Empreendedorismo 30
Manufatura Integrada 90
Microcontroladores 60
Manutencao Industrial 60
Metodologia Cientifica 30
Metodologia da Pesquisa 30
Redes Industriais de Comunicagao 60
Sistemas Supervisérios 45
Controle de Processos 60
Controle Estatistico do Processo 45
Comunicacao de Dados 60
Robética Industrial 60
Controle Inteligente 60
Arquitetura de Computadores 60
Subtotal 1470 40%
TOTAL GERAL | 3645 | 100%
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4.2. Plano de Ensino dos Componentes Curriculares

O Plano de Ensino é um documento didatico-pedagédgico elaborado para cada disciplina

do curso. Nele, estao discriminados:

a) Carga Horaria: distribuida em aulas tedricas e praticas;

b) Objetivos Geral e Especificos: detalham as habilidades e competéncias apreendidas
pelo aluno apds o término da disciplina.

c) Ementa: € um resumo sobre os principais tépicos da disciplina.

d) Conteudo Programatico: é o detalhamento da ementa, dividido em topicos ou
capitulos e a sua divisdo em aulas. Nele, estdo expostos todos os assuntos abordados
pela disciplina.

e) Estratégias de Aprendizagem: métodos didatico-pedagodgicos usados na disciplina no
processo de ensino/aprendizagem.

f) Recursos Metodologicos: equipamentos usados no  processo de
ensino/aprendizagem.

g) Avaliacao da Aprendizagem: critérios e instrumentos para avaliar o aprendizado do
aluno

h) Bibliografia Basica e Complementar: livros e outros materiais impressos que devem

ser utilizados pelo aluno na disciplina.

Os planos de ensino de todas as disciplinas do curso sem encontram no Anexo |,

separadas por periodo.
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4.3. Componentes Curriculares Eletivos

Para fins de enriquecimento cultural, de aprofundamento e/ou de atualizacdao de
conhecimentos especificos que complementem a formacdo académica, sera facultada
aos alunos do curso a matricula em componentes curriculares eletivos, dependendo da

existéncia de vagas e observadas as normas da graduacao.

Entende-se como componente curricular eletivo qualquer componente curricular de curso
de graduacao do Ifes, cujos conteludos nao estejam contemplados no curriculo do curso
de engenharia de controle e automacao. Estes componentes curriculares podem ser de

outros cursos superiores do mesmo campus ou de outros campi do sistema Ifes.

Os componentes curriculares eletivos seguirdo as normas vigentes de desempenho
académico e para cursa-los, o aluno devera ter integralizado, pelo menos, cinquenta por

cento da carga horaria de seu curso de origem.

Os componentes cursados como eletivos constardo no histérico escolar do aluno e seréao
considerados nos célculos de seu coeficiente de rendimento e do limite maximo de
componentes autorizados na matricula por periodo letivo, mas nao terdo seus créditos

computados para efeito de integralizacdo do seu curso.

As solicitac6es da matricula em componentes curriculares eletivos serdo avaliadas pelo
Colegiado do Curso e deverao ser feitas no Sistema Académico ou na Coordenadoria de

Registro Académico (CRA) dependendo do campus de oferta da matricula.
O componente curricular Linguagem Brasileira de Sinais (Libras) € considerado eletivo,

sendo disponivel para os alunos do curso através da oferta nos cursos de Licenciatura de

outros campi do Ifes.
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4.4. Componentes Curriculares Intercampi

Sera facultada aos alunos do curso a matricula em componentes curriculares intercampi,
dependendo da existéncia de vagas no campus pretendido e observadas as normas da

graduacao.

Entende-se como componente curricular intercampi, qualquer componente de curso de
graduacao do Ifes, pertencente a matriz curricular do curso de engenharia de controle e
automacao, que for cursado em outro campus.

Os componentes curriculares intercampi constardo no histérico escolar do aluno, seréo
considerados nos calculos de seu coeficiente de rendimento e terdo seus créditos
computados para efeito de integralizacdo do seu curso.

As solicitac6es de matricula em componentes curriculares intercampi deverdao obedecer
as datas estabelecidas no calendario académico do campus de oferta e serdo feitas
diretamente no Sistema Académico ou na Coordenadoria de Registro Académico (CRA)

dependendo do campus da oferta da matricula.

As solicitagdes de matriculas serdo avaliadas pelo Colegiado do Curso do campus da

oferta da matricula.
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5. Atividades Extracurriculares

As Atividades extracurriculares possibilitam ao aluno adquirir conhecimentos de interesse
para sua formacédo pessoal e profissional, constituindo um meio de ampliacdo de seu
curriculo, com experiéncias e vivéncias académicas internas e externas ao curso,
reconhecida através de avaliacdo. As atividades extra-curriculares de abrangéncia do
curso de Engenharia de Controle e Automacéao sao discriminadas a seguir:

5.1. Atividades Complementares

As atividades complementares tém a finalidade de enriquecer o processo de
ensino/aprendizagem, privilegiando a complementacdo da formagéo social e profissional
do corpo discente. A abrangéncia do escopo destas atividades esta descrita na Tabela
4.3. O aluno precisa cumprir 0 minimo de 200 horas de atividades complementares,
durante o periodo de integracéo do curso.

E importante lembrar que a realizagdo das atividades complementares dependera
exclusivamente da iniciativa e da dinamicidade de cada aluno, que deve buscar as
atividades que mais lhe interessam para delas participar.

Atividades complementares séo curriculares. Por esse motivo, devem constar no historico
escolar do aluno, mas devem ser realizadas fora dos programas das disciplinas previstas
na matriz curricular do curso. As atividades complementares sdo obrigatérias para todo

aluno do curso.

Tabela 4.3
ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Item Descricao N2 de Horas
01 Trabalho em area afim do curso regidos pela 100
CLT.
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02 Trabalho em area afim do curso comprovado 30
com ART.
03 Monitoria em Disciplinas do curso por 20
semestre.
04 Estagio nao obrigatério em area afim. 100
05 Curso de curta duracao em area afim 20
(duracao minima de 20 horas).
06 Participacao em eventos técnico-cientificos. 10
07 Autoria de trabalho técnico cientifico 30
publicado em anais de eventos ou periddicos
especializados.
08 Apresentacao de trabalho de sua autoria em 30
evento técnico-cientifico.
09 Iniciacao cientifica ou tecnoldgica concluida. 100
10 Visita técnica dentro do Estado. 40
11 Visita técnica fora do Estado. 40
12 Palestra técnica. 40
13 Curso de idiomas, por semestre. 20
14 Disciplinas eletivas Carga
horaria da
disciplina
15 Representante estudantil, tal como: 20
representante de turma, conselhos ou
colegiados na instituicdo, por semestre .
16 Participacdo em comissao organizadora de 20
evento como exposi¢do, semana académica,
mostra de trabalhos, por semestre.

Obs.: Nao pode haver pontuacao para os itens 6, 7, 8 € 12 no mesmo evento.
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Casos nao previstos serao apreciados pelo Colegiado do Curso.

5.2. Iniciacao Cientifica

A Iniciacao Cientifica € um instrumento que permite introduzir os alunos de graduagéo,
potencialmente mais promissores, na pesquisa cientifica. E a possibilidade de colocar o
aluno desde cedo em contato direto com a atividade cientifica e engaja-lo na pesquisa.
Nesta perspectiva, a iniciagcao cientifica caracteriza-se como instrumento de apoio teérico
e metodolégico a realizacdo de um projeto de pesquisa e constitui um canal adequado de
auxilio para a formacdo de uma nova mentalidade no aluno. Em sintese, esta atividade

pode ser definida como instrumento de formacao.

Os Trabalhos de Iniciagdo Cientifica seguirdo as diretivas e normas contidas na
Resolucdo CEPE N°. 03/2005, de 23 de maio de 2005.

5.3. Atividades de Monitoria

A Monitoria devera ser incentivada como parte da formagdo do aluno em atividades
didaticas e para acompanhamento de experiéncias em laboratérios, objetivando um maior
equilibrio entre teoria e pratica

As atividades de monitoria seguirdo as normas constantes no Regulamento do Programa
de Monitoria no Ensino Superior do Ifes.

5.4. Atividades de Pesquisa

As atividades de pesquisa seguirdo as normas constantes no Regulamento do Programa de

Pesquisa no Ensino Superior do Ifes.

5.5. Atividades de Extensao

As atividades de extensdo seguirdo as normas constantes no Regulamento do Programa
de Extensao no Ensino Superior do Ifes.
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5.6. Estagio Supervisionado

O Estagio Supervisionado é considerado um momento de articulagdo entre ensino,
pesquisa e extensdo, devendo envolver situacdes de aprendizagem profissional. Todo
estagio deve ter um professor supervisor de estagio do quadro de docentes, um
profissional supervisor da empresa concedente e estar subordinado a um projeto de
estagio com atividades compativeis com a area de Engenharia de Controle e Automacao.

Os procedimentos relacionados com as atividades de Estagio Supervisionado seguem a
Lei Federal 11.788/08 e a Resolucédo do Conselho Superior n® 11/2010.

O estagio deve proporcionar a complementagcdo do ensino e da aprendizagem, devendo
ser planejado, executado, acompanhado e avaliado em conformidade com os curriculos,
programas e calendario escolar. Dessa forma, o estagio se constitui em instrumento de
integracao, de aperfeicoamento técnico-cientifico e de relacionamento humano. Podem-se
destacar, assim, os objetivos do estagio curricular:
e colocar o estagiario diante da realidade profissional da Engenharia de Controle e
Automacéo;
e possibilitar melhor identificacdo dos variados campos de atuacéo do profissional do
curso;
e oportunizar ao estagiario experiéncias profissionalizantes em campos de trabalho
afins;
e estimular o relacionamento interpessoal;
e permitir a visao de filosofia, diretrizes, organizacdo e normas de funcionamento das

empresas e instituicdes em geral.

Todo processo de encaminhamento, registro e controle de estagio € intermediado pela

Coordenadoria de Integracao Escola-Empresa (CIE-E). As rotinas seguidas pela CIE-E
para execucao do estagio curricular sdo as seguintes:

e A viabilizacdo do estagio curricular pode ser realizada pela CIE-E, diretamente pelo

aluno ou por agente de integracédo que tenha convénio com o Ifes. Caso seja feita

pela CIE-E, essa devera encaminhar os alunos para a empresa requerente através

da Carta de Encaminhamento.
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e As empresas requerentes deverdo estar devidamente conveniadas com o lIfes
através do Termo de Convénio. Nesse termo ficam estabelecidas, dentre outras

coisas, as obrigacdes da empresa, as obrigacdes do Ifes, etc.

O inicio do estagio supervisionado obrigatério serd a partir do momento que o aluno
cumprir pelo menos 70% da carga horaria do Curriculo Pleno Proposto (Matriz Curricular).
Para que isso aconteca, torna-se necessario o parecer favoravel da Coordenadoria de
Curso ao Programa de Estagio e aprovacao da documentacao de contratacao, feita pela
CIE-E.

Para que o aluno cumpra o estagio, torna-se necessario que ele esteja regularmente
matriculado no Ifes. A duracao minima do estagio supervisionado obrigatério sera de 300
horas.

O aluno que se encontrar comprovadamente no quadro funcional de uma empresa,
exercendo atividades afins ao curso, podera validar essas atividades como estagio

curricular obrigatério.

A avaliacdo do estagio sera feita periodicamente pela Coordenadoria do Curso, através
de relatérios parciais e/ou reunides com o estagiario. Nessa etapa, o estagio podera ser
inviabilizado, caso sejam observados desvios nas atividades inicialmente propostas pela

empresa.

5.6.1. Supervisao e Orientacao do Estagio Supervisionado

Os professores supervisores de estagio sdo docentes que ministrem aulas no curso de
Engenharia de Controle e Automacdo. Em casos excepcionais, docentes de outras
Coordenadorias podem desempenhar a funcdo de supervisor de estagio. Cabe ao
professor supervisor de estagio o acompanhamento direto das atividades em execucao
pelo estagiario e a manutencao de contatos frequentes com o profissional orientador, para
a avaliacao do Estagio Supervisionado. No local do Estagio Supervisionado, o estagiario
devera ter o acompanhamento de um profissional como orientador, o qual sera indicado

pela empresa.
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5.6.2. Avaliacao do Estagio Supervisionado

O parecer final do Estagio Supervisionado sera dado pelo professor supervisor de estagio
apos avaliar o “Relatério Final de Estagio”. Este relatério devera conter a descricao das
atividades realizadas pelo estagiario e o parecer assinado do profissional supervisor da
concedente do estagio. O parecer do professor supervisor de estagio devera ser

homologado pelo Coordenador do Curso.

5.6.3. Equivaléncia ao Estagio

O Colegiado do Curso aceita como equivaléncia ao estagio Supervisionado:

a) a participagcdo do aluno em Programas de Iniciacdo Cientifica oficiais do Ifes,
devidamente cadastrados na Coordenadoria de Pesquisa, Extensdo e Poés-
graduacao, desde que sejam contabilizados a partir do 7° Periodo do Curso;

b) a atuacao profissional do aluno na area de Engenharia de Controle e Automacéo,
com devido registro em Carteira de Trabalho, a qual sera contabilizada a partir do

72 Periodo do Curso.

5.6.4. Professor Supervisor

Sao atribuigbes do Professor Supervisor:

a) realizar encontros periédicos com seus orientados, de modo a ficar ciente das
atividades que estdo sendo executadas, e prestar assisténcia aos alunos em caso
de duvidas;

b) facultar a visita ao local de estagio;

c) fazer a avaliagdo do Relatério de Acompanhamento de Estagio .

d) fazer a avaliagdo do Relatério Final de Estagio informando se este foi ou nao

plenamente concluido.

5.6.5. Supervisor Técnico

Sao atribuicdes do Supervisor Técnico:
a) promover a integracao do estagiario com as atividades de estagio;
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b) fazer a avaliacdo do desempenho do estagiario, preenchendo o Formulario de
Avaliagao;
c) orientar na elaboragédo do Relatério de Estagio.

5.6.6. Estagiario

Sao atribuigbes do Estagiario:
a) procurar estagio;
b)
c) elaborar os Relatérios de Estagio;
d)

zelar pelo nome do Curso de Engenharia de Controle e Automacao;
cumprir os prazos de entrega dos Relatorios de Estagio.

5.6.7. Documento de Avaliacao

Para que seja feita a avaliacdo do Estagio Supervisionado, o aluno devera entregar ao
professor Supervisor 0os seguintes documentos:

a) a solicitacdo de Avaliacao de Estagio;

b) a cépia do Contrato de Estagio;

c¢) o formulario de Avaliacao preenchido pelo Supervisor na Instituicao;

d) o Relatério de Estagio.

5.6.8. Estagio nao Obrigatério

Este Estagio pode ser feito desde o 12 periodo do curso, é opcional e realizado em areas
que possibilitem o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o trabalho. O

aluno deve manter a matricula e a frequéncia na instituigao.

O Estagio nao Obrigatério ndo tem carga horaria minima definida. Recomenda-se que o
aluno, na medida do possivel, opte por estagios na area afim do curso, pois desta
maneira, ele ja comeca a se integrar a profissdo escolhida.

A procura deste estagio é feita pelo proprio aluno. Todo processo de encaminhamento,
registro e controle de estagio é intermediado pela Coordenadoria de Integracdo Escola-
Empresa (CIE-E). O Formulario de Estagio é encaminhado ao coordenador do curso para
a autorizagao do Estagio.
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O aluno necessita elaborar os Relatérios de Estagio e cumprir os prazos de entrega
destes relatérios. O estagio ndo obrigatério em area afim do curso consta como atividades

complementares para o aluno.

5.7. Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é obrigatério e individual, representando um
momento em que o estudante demonstra as competéncias e habilidades desenvolvidas
no curso em um projeto de maior porte. Sob orientacdo de um professor, o processo de
pesquisa, de formulacdo do problema e de especificacdo do trabalho de diplomacéao
inicia-se no componente curricular “Metodologia da Pesquisa”. O TCC a ser desenvolvido
serd realizado de forma integrada; os alunos deverao elaborar um projeto multidisciplinar,
enfocando de forma objetiva aspectos inerentes ao curso em questao.

O objetivo desse trabalho € consolidar os conteudos vistos ao longo do curso num
trabalho pratico de pesquisa e/ou implementagdo na area de Engenharia de Controle e
Automacéo. Ele deve ser sistematizado, permitindo que o estudante se familiarize com o
seu futuro ambiente de trabalho e/ou area de pesquisa. O desenvolvimento deste trabalho
deve possibilitar ao aluno a integragé@o entre teoria e pratica, verificando a capacidade de

sintese das vivéncias do aprendizado adquiridas durante o curso.

O TCC podera ter origem na empresa, onde o aluno esta efetuando o estagio
supervisionado ou na escola, da iniciacao cientifica. Em todas as situacdes, o trabalho de
conclusao de curso deve contemplar a aplicacao de contetdos especificos na solucéo, ou
investigacado, de um problema que possa envolver inovacao tecnoldgica, com aplicacao
das habilidades e competéncias inerentes a area de formagéo do aluno.

O TCC é um requisito curricular necessario a obtengao da graduacdao em Engenharia de
Controle e Automacao O professor orientador devera estar lotado na coordenadoria do
curso. A avaliacao final do TCC deve consistir da redacédo de uma monografia e de uma
apresentacao publica. Uma banca examinadora, designada pelo professor orientador e o

tendo como presidente, devera avaliar o projeto e a apresentagdao oral do mesmo,
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atribuindo uma nota entre 0 (zero) e 100 (cem). A ata de defesa do projeto deve ser
obrigatoriamente preenchida pela banca examinadora e entregue ao Coordenador do
Curso, juntamente com a midia digital contendo a monografia e todos os artefatos

desenvolvidos no projeto.

Se houver modificacdes, a midia digital devera ser substituida pela versao final no prazo
de um més. Ela deve estar devidamente identificada com as seguintes: nome completo do
aluno, matricula do aluno, semestre de conclusao, data da apresentacao publica, nome

completo do(s) orientador(es) e da banca examinadora.

De forma geral, o TCC é elaborado ao longo dos 2 (dois) ultimos semestres do curso.

5.7.1. O Trabalho

Na pratica, a montagem do trabalho parte da reflexdo do problema levantado em sua
proposta. O seu desenvolvimento requer um estudo minucioso e sistematico, com a
finalidade de descobrir fatos novos ou principios relacionados a um campo de
conhecimento. Tais fatos e principios serdao selecionados, analisados e re-elaborados de

acordo com seu nivel de entendimento.

A pesquisa exige operacionalidade e método de trabalho. Para tanto € necessario:

a) Tema especifico: Deve-se levar em conta a atualidade e relevancia do tema, o
conhecimento do pesquisador a respeito, sua preferéncia e aptidao pessoal para lidar

com o assunto escolhido, apresentado na proposta de trabalho proposto.

b) Revisao de literatura: Deve ser feito um levantamento da literatura ja publicada sobre o
assunto na area de interesse da pesquisa, a qual servira de referencial para a elaboracao

do trabalho proposto.
c) Justificativa: Aprofundamento da justificativa apresentada em um pré-projeto.

d) Determinagéo dos objetivos geral e especificos: Embora haja flexibilidade, deveréo ser

seguidos os objetivos definidos na proposta do trabalho, podendo especificar outros sem
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mudanca de foco.

e) Metodologia: Deverdao ser seguidos os procedimentos metodolégicos definidos na

proposta do trabalho, permitindo-se a sua flexibilidade.

f) Redacao do trabalho cientifico: O pesquisador passa a elaboracao do texto, que exige a
analise, sintese, reflexdo e aplicacao do que se leu e pesquisou. Cria-se um texto com
embasamento tedrico resultante de leituras preliminares, expondo fatos, emitindo parecer
pessoal, relacionando conceitos e idéias de diversos autores, de forma esquematizada e

estruturada.

g) Apresentacao do trabalho: O trabalho devera ser redigido segundo os “Principios da
Metodologia e Norma para apresentacdo de Trabalhos Académicos Cientificos do Ifes”

visando a padronizacgao, a estruturacao do trabalho e a apresentacao grafica do texto.

h) Cronograma de execuc¢ao do trabalho de pesquisa: Deve-se observar atentamente o

cronograma apresentado na proposta do trabalho.

5.7.2. A Apresentacao do Trabalho

O orientador devera definir, de acordo com o calendario académico, a data prevista para a
apresentacao do trabalho e sugerir a Banca Examinadora. A apresentacao devera ser
publica, na data prevista, com divulgacao de, no minimo, uma semana de antecedéncia

da data a ser realizada.

Cada aluno tera de 50 minutos para apresentacao de seu trabalho. Apds a apresentacao,
o presidente da Banca Examinadora dara a palavra a cada um dos membros, que podera
fazer quaisquer perguntas pertinentes ao trabalho executado. Apds esta arguicdo, o
presidente dara a palavra aos demais presentes. Entdo, a banca reunir-se-a em particular

para decidir a aprovacao ou nao do trabalho e a nota a ser atribuida ao aluno.

No caso de o trabalho ser aprovado, mas no entender da Banca Examinadora,
modificacbes serem necessarias, estas deverdo ser providenciadas, revisadas pelo
professor orientador e a versao final entregue no prazo previsto no calendario. O

orientador sera responsavel pela verificagcdo do cumprimento destas exigéncias.
59



O aluno sé constara como aprovado mediante a entrega da versao final do trabalho ao
Coordenador do curso — entrega de uma cépia encadernada e da midia digital.

5.7.3. A Divulgacao do Trabalho
Quanto ao trabalho, ndo podem existir restricbes de propriedades, segredos ou quaisquer

impedimentos ao seu amplo uso e divulgacao. Todas as divulgagdes (publicacées) devem

explicitar o nome do Ifes, do Curso e do(s) Orientador(es).
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6. Regime Escolar / Avaliacoes

Considerando que no estado do Espirito Santo nao é oferecido atualmente por instituicao
federal de ensino superior o curso de graduacdo em Engenharia de Controle e
Automacao no horario noturno, o curso ora proposto vem preencher essa lacuna, ja que a
sua estrutura de horario de funcionamento permite a conclusdo do curso em seis anos
para os alunos que puderem frequentar as aulas apenas no horario noturno e aos
sabados. Para que se possa implementar o curso com esta caracteristica especial, deve-

se ter o mesmo implantado com as seguintes caracteristicas:
e Regime Escolar: Semestral
e Duragédo Minima: 5 anos
e Duragdo Maxima: 10 anos
¢ Regime de Matricula: Por disciplina (créditos)
¢ Numero de vagas/ano: 44/ano (sendo 22 por semestre letivo).

e Horario de Funcionamento: Vespertino e Noturno, incluindo sabados.

O aluno deve completar o curso dentro de um tempo minimo de 10 periodos (5 anos) em
caso de tempo integral e de 12 periodos (6 anos) em caso de turno noturno. Este tempo
pode ser estendido em casos previstos pela legislacao e pelas normas estabelecidas pelo
Ifes. Para fazer jus ao titulo de Engenheiro de Controle e Automacado, o aluno deve,
obrigatoriamente:

e ter cursado com aproveitamento todas o0s componentes curriculares
obrigatérios: o cumprimento de uma carga horaria de 3645 horas de disciplinas
obrigatérias;

e ter realizado 300 horas de Estagio Supervisionado Obrigatorio;

e ter o Trabalho de Concluséo de Curso aprovado;

e ter cumprido, pelo menos, 200 horas de Atividades Complementares.
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Para viabilizar a conclusdo do curso em 5 ou 6 anos, conforme a caracteristica do aluno,
determinadas disciplinas do curso serdao oferecidas em semestres consecutivos nos
horarios vespertino e noturno alternadamente, de acordo com as suas especificidades.
Para caracterizar o oferecimento das disciplinas de forma alternativa em semestres
consecutivos, apresenta-se nas Tabelas 6.1 e 6.2 o0 horario da turma do primeiro periodo
em 2007/2 e do primeiro periodo em 2008/1, como exemplo. Isso permitira ao aluno que
trabalha nos horarios matutino e vespertino frequentar o curso e conclui-lo em seis anos,
se nao sofrer reprovagdes durante os primeiros cinco anos em disciplinas que sejam pré-

requisitos.
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Tabela 6.1: Horario do Primeiro Periodo 2007/2

Periodo |- A
Horas SEG TER QUA QuI SEX SAB
14:20-15:20
15:20-16:20 Expressao
16:20-17:20 Grafica
17:20-18:20
18:30-19:30 Introducéo
a
Algoritmos | Metodolo- Engenharia
Estruturas gia de Contr. e | Geometria Calculo |
de dados | Cientifica | Automacdo | Analitica
19:30-20:30
20:30-21:30
Geometria Comunica- Algoritmos
Calculo | Analitica ¢éo e Calculo | Estruturas
Expressao de dados
21:30-22:30
Tabela 6.2: Horario do Segundo Periodo em 2008/1
Periodo | - B
Horas SEG TER QUA QuI SEX SAB
14:20-15:20
15:20-16:20
16:20-17:20 Metodolo- Comunica-
gia cdo e
17:20-18:20 Cientifica Expressao
18:30-19:30 Introducéo
a
Algoritmos | Expres- | Engenharia
Estruturas sao de Contr. e | Geometria Calculo |
de dados Grafica | Automacgdo | Analitica
19:30-20:30
Expresao
, Grafica
20:30-21:30 Geometria Algoritmos
Célculo | Analitica Caleulo I | £ struturas
de dados
21:30-22:30
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6.1. Avaliacao do Processo Ensino-Aprendizagem

Em conformidade com o que dispde o Regulamento da Organizacao Didatica dos Cursos
Superiores do Ifes - SECAO Il - Da Avaliacdo do Aluno - Art. 59 a 66.

6.2. Avaliacao do Projeto do Curso

A proposta de avaliacdo do SINAES prevé a articulacdo entre a avaliacao do Ifes (interna

e externa), a avaliacdo dos cursos e avaliacdo do desempenho dos estudantes (ENADE).

As politicas de acompanhamento e avaliacdo das atividades-fim, ou seja, ensino,
pesquisa e extensdo, além das atividades-meio, caracterizadas pelo planejamento e
gestdo do Ifes, abrangem toda a comunidade académica, articulando diferentes

perspectivas, garantindo um melhor entendimento da realidade institucional.

A integracdo da avaliacdo com o projeto pedagdgico do curso ocorre pela
contextualizacao deste com as caracteristicas da demanda e do ambiente externo,
respeitando-se as limitacbes regionais para que possam ser superadas pelas acgdes

estratégicas desenvolvidas a partir do processo avaliativo.

6.3. Avaliacao do Egresso

E importante salientar que o acompanhamento do egresso quanto a sua inser¢io ou nio
no mercado de trabalho é um dos pontos fundamentais para se avaliar um curso, ndo se
considerando ai a influéncia da economia do pais no mercado de trabalho. Dessa
realimentacdo, podem resultar acées imediatas que visem corrigir a distancia existente
entre o perfil do profissional procurado pelo mercado e o entregue pela instituicdo. Assim,
deve-se buscar o estreitamento dos lacos do egresso para com a instituicao.

O Ifes conta com o Programa de Acompanhamento de Egressos, visando atender a
politica de Acompanhamento de Egressos prevista no PDI do Ifes, surgindo a partir da
percepcao da necessidade de organizacao das acdes no Instituto, no ambito do Ensino,
Pesquisa e Extensédo, visando integrar, de forma continua e eficiente, os egressos de
seus cursos, alunos e o mundo do trabalho, oferecendo oportunidade de requalificacéo
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profissional. O programa é norteado por 3 eixos:

— A Pesquisa de Egressos, que retro-alimentara o planejamento dos cursos técnicos e

superiores oferecidos;

- O Encontro de Egressos a realizado anualmente, visando a integracdo e troca de

experiéncias;

- A Formacao Continuada — Requalificacdao Profissional, com vagas ofertadas aos

egressos, em forma de cursos de extensao, atraves de edital especifico.

A politica deste Programa é de responsabilidade da Comissao de Acompanhamento de

Egressos.
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7. Corpo Docente para o Curso

Considerando as exigéncias contidas no art. 52, incisos Il e lll da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacédo Nacional (LDB), que define o perfil que deve ter o corpo docente para

cursos de terceiro grau, qual seja, de que:

“I = Um terco do corpo docente, pelo menos, com habilitacao
académica de mestrado ou doutorado;

lll - Um terco do corpo docente em regime de tempo integral”,

e considerando os Curriculos Lattes apresentados a seguir do corpo docente atualmente
lotado no Ifes Campus Serra, constata-se que a implantacao do curso, do ponto de vista

das exigéncias contidas em Lei, € plenamente viavel.

7.1. Curriculos Lattes do Corpo Docente

A seguir a tabela do corpo docente do curso de Engenharia de Controle e Automacéo,
com sua titulagéo e a URL de acesso ao curriculo na plataforma Lattes pela Web:

N. NOME / TITULAGCAO / URL

1 Luiz Alberto Pinto (Coordenador do Curso)
Doutor em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/3550111932609658

2 José Geraldo das Neves Orlandi
Doutor em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/7801373864813681

3 Leonardo Azevedo Scardua

Doutorando em Engenharia Elétrica
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http://lattes.cnpq.br/3651077981942079

Reginaldo Corteletti
Doutor em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/3373905719716652

Renato Tannure Rotta de Almeida
Doutor em Engenharia Elétrica

http:/lattes.cnpq.br/6927212610032092

Marco Antonio de Souza Leite Cuadros
Doutor em Engenharia Elétrica

http:/lattes.cnpq.br/8629256330944049

Saul da Silva Munareto
Doutor em Engenharia Elétrica

http:/lattes.cnpq.br/1484609457358730

Cassius Zanetti Resende
Doutorando em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/4261626566157032

Adriano Marcio Sgrancio
Doutorando em Engenharia Ambiental

http://lattes.cnpq.br/6083976036911793

10

Wagner Teixeira da Costa
Doutor em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/5878028929272559

11

Antonio Carlos de Oliveira
Mestre em Quimica

http:/lattes.cnpq.br/6782743094396572
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12

Maria Angélica Lopes da Costa Almeida
Mestra em Linguistica

http:/lattes.cnpq.br/8469054079471501

13

Rosilene de S4& Ribeiro
Doutora em Fisica

http:/lattes.cnpq.br/1985806708983534

14

Flavio Giraldeli Bianca
Mestre em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/2045931062434335

15

Giovani Zanetti Neto
Mestre em Educacéao

http://lattes.cnpq.br/2040429017342187

16 | Bruno Ramos Gonzaga
Especialista em Matematica
http://lattes.cnpq.br/2837721944606164
17 | Giovani Freire Azeredo

Mestre em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/0401735286340193

18

Felipe Nascimento Martins
Doutor em Engenharia Elétrica

http:/lattes.cnpq.br/6987889322617026

19

Bene Regis Figueiredo

Mestrando em Engenharia Metalurgica e de Materiais

http:/lattes.cnpq.br/2338034865356198

20

Rafael Peixoto Derenzi Vivacqua
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Mestre em Engenharia Elétrica

http:/lattes.cnpq.br/9741308000396752

21

Gustavo Maia de Almeida
Doutor em Engenharia Elétrica

http://lattes.cnpq.br/2650921349694794

22

Michelle Lira dos Santos
Mestranda em Matematica

http://lattes.cnpq.br/2569461325252901

23

Cristiano Luiz Silva Tavares

Graduado em Engenharia  Eletrénica

Telecomunicagao

http://lattes.cnpq.br/4310679320853881

e

de

24

Juselli de Castro Nazaré
Mestra em Contabilidade

http://lattes.cnpq.br/4922843488654409

25

Marcos Paulo Kohler Caldas
Mestre em Engenharia da Producao

http:/lattes.cnpq.br/6499650719150590

26

Vinicius de Souza
Mestrando em Engenharia Mecanica

http:/lattes.cnpq.br/0388241038154975

27

José Inacio Serafini
Especialista em Analise de Sistemas

http:/lattes.cnpq.br/2092209830634675

28

Rogério Passos do Amaral Pereira

Mestre em Engenharia Elétrica
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http://lattes.cnpq.br/2592658166362342

29 Vantuil Manoel Thebas
Mestrando em Engenharia Metalurgica e de Materiais

http://lattes.cnpq.br/4206334178739043

30 Graziela Barboza Guaitolini Ramos
Mestra em Engenharia Mecénica

http:/lattes.cnpq.br/8149991878329604

31 Tatiane Policario Chagas
Mestra em Engenharia Elétrica

http:/lattes.cnpq.br/1744803991048846

8. Acervo Bibliografico

Ocupando uma area de 332 m2, a biblioteca do Ifes Campus Serra possui em 2010, no
seu acervo aproximadamente 5.300 livros para atender os seus cursos, além de variados
suportes informacionais, entre eles periodicos, fitas, CDs, DVDs, normas técnicas, bases
de dados, jogos de xadrez. Funciona na forma de livre acesso as estantes. A composicao
do acervo bibliografico tem caracteristica predominantemente técnica, mas o atendimento
ao publico de programas de graduacao, pés-graduacao e extensao cultural, influencia no
processo de desenvolvimento das colecbes desse acervo. Os servigos prestados pela

Biblioteca objetivam ndo somente informar, mas também entreter.

O acervo bibliografico pertencente ao curso de engenharia de controle e automacao esta
separado por disciplina, dividido em bibliografia basica e bibliografia complementar. As
referéncias bibliograficas estdo contidas nos Planos de Ensino dos componentes
curriculares do curso, pertencendo ao Anexo .
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9. Apoio ao Discente

De acordo com o art. 3% da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, o ensino devera ser
ministrado com base na igualdade de condi¢cbes para o0 acesso e permanéncia na escola.
Com isso, faz-se necessario construir a assisténcia estudantil como espaco pratico de
cidadania e de dignidade humana, buscando ac¢des transformadoras no desenvolvimento
do trabalho social com seus préprios integrantes.

Os setores trabalham tendo como objetivo principal dar condicbes aos alunos de se
manterem na escola, atuando na prevencao e no enfrentamento de questdes sociais, por
meio de projetos como bolsa de estudos, bolsa de monitoria, auxilio transporte e isengao
de taxas, cépias e apostilas. O Ifes Campus Serra se preocupa, através de projetos de
extensdo, tratar da prevencao em saude e da inclusdo dos alunos com necessidades
educacionais especiais. A seguir, os principais setores de atendimento ao aluno sao

discriminados.

9.1. Coordenadoria de Registro Académico (CRA)

A CRA ¢é responsavel pelos registros académicos dos alunos, desde a sua matricula
inicial até a emissao do diploma. Ela tem como principais atribuicbes as matriculas e pré-
matriculas, confeccao de documentos, como atestado de escolaridade, histérico escolar,

certiddo de concluséo, certificados e diplomas.

O Sistema Académico é o principal software de uso pela CRA. Com este sistema, os
professores langam as disciplinas, seus conteudos, controlam a freqiéncia, divulgam as
notas e emitem relatérios. Os alunos acessam o Sistema Académico para ver as suas

notas e frequéncias, horarios, calendarios, arquivos de notas de aula, entre outros.

A CRA também é responsavel por cancelamento de matricula, dispensa de disciplina,
trancamento de matricula, reabertura de matricula, mudanca de turno, nova matricula

(reingresso), mudancga de campus, mudanca de curso e colagdo de grau.
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9.2. Coordenadoria da Biblioteca

A Biblioteca do Campus Serra estda em funcionamento desde 2001. Localiza-se no Bloco
2 e ocupa uma area de 332 m2 Esta vinculada diretamente a Geréncia de Gestao
Educacional e € responsavel pelo provimento das informacdes necessérias as atividades
de ensino, pesquisa e extensdo da Unidade. Funciona no horario de 08 as 21 h, de
segunda a sexta-feira.

Por intermédio de suas instalacdes, de seu acervo, de seus recursos humanos e dos
servicos oferecidos aos seus usuarios, tem por objetivos gerais: a) Ser um centro de
informacdes capaz de dar suporte bibliografico e de multimeios (fitas de video, CD-ROM,
DVD, Internet, etc) ao processo de ensino-aprendizagem, a pesquisa e a extensao
contribuindo para promover a democratizacao do saber; b) Cumprir sua funcéo social de
disseminar a informagéo junto a comunidade interna e externa, promovendo atividades

culturais nas areas cientifica, tecnoldgica e artistica.

Sao usuérios da Biblioteca: alunos, servidores (professores e técnico administrativos),

bem como visitantes da comunidade externa.

A biblioteca utiliza o Sistema Pergamum, considerado um dos melhores sistemas do
pais. O Pergamum - Sistema Integrado de Bibliotecas - é um sistema informatizado de
gerenciamento de Bibliotecas, desenvolvido pela Divisdo de Processamento de Dados da
Pontificia Universidade Catélica do Parana. O Sistema contempla as principais fungbes de
uma Biblioteca, funcionando de forma integrada da aquisicado ao empréstimo, tornando-se
um software de gestao de Bibliotecas. O sistema oferece aos usuarios varios servigos on-

line, entre eles reservas, renovacdes de materiais e pesquisa do acervo.
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9.3. Coordenadoria de Assisténcia ao Educando (CAED)

A referida coordenadoria conta com os Servicos de Enfermagem, Psicologia e Servigco
Social.

O Servico de Enfermagem tem como objetivo prestar assisténcia aos casos de urgéncia e
emergéncia, proporcionando agilidade no atendimento e encaminhamento ao Pronto
Atendimento em alguns casos, paralelamente desenvolve acées na area de prevencao,

promocao e educacao em saude. Conta com trés profissionais técnicos em enfermagem.

O Servigco de Psicologia busca oferecer um espago de acolhimento e reflexdo no/do
cotidiano escolar, atuando de forma multidisciplinar, em didlogo com os demais atores
que atuam no contexto da Instituicdo. Considera as multiplas necessidades dos alunos,
favorecendo o processo de ensino-aprendizagem, em suas dimensdes subijetiva, politica,
econdmica, social e cultural e sobretudo a autonomia e desenvolvimento social e pessoal.

Conta com um profissional de Psicologia.

O Servigo Social tem como base a compreensao critica da realidade social e do homem,
enqguanto sujeito histérico. Por meio da pesquisa e da acao, visa a ampliar o nivel critico e
participativo dos cidadaos e contribuir para o enfrentamento das necessidades humanas e
sociais. Busca também o planejamento, a administragéo e a execucao de projetos sociais.
Tem como objetivo principal dar condi¢gdes aos alunos de se manterem na escola,

atuando na prevencgao e no enfrentamento de questdes sociais.

Para isso, propde beneficios como bolsa de estudos, bolsa PROEJA, bolsa de monitoria,
auxilio transporte, isencao de cépias e concessao de apostilas. Os critérios de selecao
sdo as condigbes sbécio-econémicas e contexto familiar. Conta com dois Assistentes

Sociais.
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9.4. Coordenadoria de Apoio ao Ensino (CAE)

A Coordenadoria de Apoio ao Ensino, € responsavel, entre outras atividades, pela
avaliacao de servidores administrativos (Processo de Avaliacdo p/ estagio probatério);
elaboracdo e acompanhamento das acbes e atividades listadas no calendario escolar;
participacdo dos horarios das turmas docentes; acompanhamento dos horarios dos
docentes/cumprimento de carga horaria minima na Instituicdo; acompanhamento dos
processos de reducao de carga horaria; emissao de ldentidade estudantil; cadastro de
docentes/administrativos no Sistema Académico; emissado de login de acesso ao Sistema
Académico com orientagdo/suporte aos professores e administrativos; emissdo de Guia
de Acesso ao Sistema Académico Professor Web (para professores novatos); autorizacao
da posse dos diarios eletrbnicos para os professores, associando-os as disciplinas
curriculares no Sistema Académico; configuracdo do Calendario Escolar no Sistema
Académico; configuracao dos horarios e dos ambientes de aprendizagem no Sistema
Académico para os cursos superiores por créditos e controle de adicional noturno de

professores e funcionarios administrativos.

9.5. Coordenadoria de Integracao Empresa Escola (CIE-E)
A Coordenadoria de Integragcdo Escola Empresa é o setor do Ifes responsavel pela
integracao do aluno ao meio produtivo. Dentre suas competéncias, destacam-se:

a) Coordenar, acompanhar, orientar, e avaliar as atividades relacionadas a execucao

do Estagio Supervisionado;

b) Celebrar convénios com empresas, instituicoes e agentes de integracdo para a

realizacao de estagios.

9.6. Nucleo de Gestao Pedagogica (NGP)

O Ndcleo de Gestdao Pedagodgica (NGP) tem como principio 0 apoio aos alunos e aos
professores, em tudo que se refere as relagbes educacionais que sado estabelecidas ao
longo de cada periodo letivo. Entre suas fungdes principais destacam-se: contribuir e
colaborar com os setores competentes para a implementagao das politicas de ensino da
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instituicao; participar da elaboragéao de projetos dos cursos e projeto pedagdgico de curso,
orientando quanto aos aspectos técnicos e legais; coordenar a elaboracdo do calendario
escolar em cooperacdo com as coordenadorias; orientar e assistir alunos e professores
visando a melhoria do processo ensino-aprendizagem; assessorar as coordenadorias no
desenvolvimento de projetos e planos de ensino em articulacdo com a geréncia de gestao
educacional e direcdo da escola; participar da organizacao e execucao de eventos para a
atualizacdo pedagédgica do corpo docente; organizar os dados estatisticos da escola,
visando ao estabelecimento de metas para a melhoria dos cursos e do processo ensino-
aprendizagem; planejar formas de avaliacdo do corpo docente, visando assessorar o
aprimoramento pessoal e institucional, e executar tais formas de avaliagcdo dando retorno
aos mesmos e as coordenadorias; planejar e organizar atividades pedagdgicas; analisar
em parceria com as coordenadorias de curso, os pedidos de dispensa de disciplina e
emitir parecer e analisar junto com as coordenadorias os pedidos de transferéncia,

aproveitamento de estudos, vagas remanescentes, adaptacao.

9.7. Nucleo de Apoio a Pessoas com Necessidades Especiais
(NAPNE)

O Nucleo de Apoio a Pessoas com Necessidades Especiais -NAPNE tem como objetivo
identificar as pessoas com necessidades especiais no campus Serra, orienta-las quanto
aos seus direitos e promover a cultura inclusiva e os diversos tipos de acessibilidade.
Para tanto, realiza estudo para viabilizagdo de Projeto de Acessibilidade, promove cursos
e palestras de sensibilizacdo, elabora material informativo, desenvolve o Projeto
Papeando com os Sinais e Oficinas de Libras e incentiva o desenvolvimento de
tecnologias assistivas por meio de trabalhos de conclusdo de curso e projetos
integradores.

10. Laboratorios

Os laboratorios do curso de Engenharia de Controle e Automacgao sdo modernos e foram
projetados para atender as aulas praticas dos mais diversos componentes curriculares

profissionalizantes do curso. A seguir ha a lista de laboratorios do curso:
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e Laboratério de Hidraulica e Pneumatica;
e Laboratério de Instrumentagéo Industrial;
e Laboratério de Controle de Processos;
e Laboratério de Instrumentacao Analitica e Elementos Finais de Controle;
e Laboratério de Microcontroladores e Redes Industriais;
e Laboratério de Maquinas Elétricas e Comandos de Sistemas Automatizados;
e Laboratério de Informatica e Eletronica Digital;
e Laboratério de Controladores Légicos Programaveis e Robotica;
e Laboratério de Eletricidade e Eletronica;
e Laboratério de Fisica;
e Laboratério de Quimica;
Além dos laboratérios de ensino, ha os seguintes laboratérios de pesquisa, como segue:
e Laboratério NERA: Nucleo de Estudos em Robética e Automacao;
e Laboratério GERA: Grupo de Energias Renovaveis para Automacao;
e Laboratério de Pesquisa em Redes de Comunicacao;
e Laboratério de Pesquisa em Automacao Industrial.

O Regulamento de Uso dos Laboratérios da Automacao é o documento que norteia o

correto uso dos seus recursos e instalacoes.

11. Colegiado do Curso

O funcionamento dos colegiados dos cursos de graduacgao do Instituto Federal do Espirito
Santo foi instituido, e é regido pela Resolucdo CD N° 01/2007, de 7 de Marco de 2007,
que atribui aos colegiados a funcdo de estabelecer as diretrizes para a gestédo

académico/administrativa do curso.

No ambito do curso de Engenharia de Controle e Automacao, o colegiado foi criado pela
Portaria N° 077, de 14 de Junho de 2010, sendo atualmente constituido pelo Prof® Luiz
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Alberto Pinto (presidente e coordenador do curso), pelos professores Bruno Ramos
Gonzaga e Rosilene de S& Ribeiro, representantes do nucleo de disciplinas basicas do
curso, pelos professores José Geraldo das Neves Orlandi, Bene Régis Figueiredo,
Reginaldo Corteletti, Saul da Silva Munareto e Felipe Nascimento Martins, representantes
no nucleo de disciplinas especificas, pela representante do nucleo pedagdgico, a
pedagoga Lydia Marcia Braga Bazet, e pelo aluno representante discente Matheus Girijo.

Os membros do colegiado sédo eleitos dentro de sua classe de representacao para um
mandato de 12 meses, renovaveis por mais 12 meses. O presidente do colegiado sera
sempre o coordenador do curso, cujas atribuicoes estdo definidas na Resolucado CD
01/2007. Entre os docentes, um sera eleito por maioria de votos para ser o vice-
presidente, para mandato de um ano, podendo ser reconduzido por igual periodo. O vice-
presidente substituirda o presidente em suas faltas e impedimentos, e, na falta do vice-
presidente, presidira um membro eleito na reuniao do Colegiado.

Orgdo normativo e consultivo, o colegiado esta diretamente subordinado a Diretoria de
Ensino de Graduagéao, mantendo relacao cooperativa com as coordenadorias que ofertam
disciplinas ao curso. O Colegiado mantém, ainda, relagdes administrativas com o setor de
registro académico em aspectos didaticos e pedagogicos, e com os demais 6érgaos da
instituicao.

Com uma extensa relacdo de atribuicoes definidas pela Resolucao CD 01/2007, o
colegiado se reune, ordinariamente, uma vez por més, ou, extraordinariamente, por
convocacéao do presidente ou por requerimento de 1/3 (um terco) de seus componentes.
Em caso de reunides extraordinarias, a convocacao devera ser expedida, no minimo, com
24 (vinte e quatro) horas de antecedéncia. Estando e realizagdo das reunides
condicionada a um quérum minimo de 50% dos membros mais 1 (um). Para fins de

documentacéo e consulta, as reuniées do colegiado sao registradas em ata.

12. Nucleo Docente Estruturante (NDE)

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) foi instituido na estrutura do Instituto Federal do
Espirito Santo — Ifes pelo ato de homologacdo n® 11, de 09/11/2009, como uma

ferramenta de controle da qualidade académica dos cursos de graduagao.
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O NDE do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo criado pela Portaria 176 de 16
de Novembro de 2010 possui atualmente a seguinte constituicdo: Prof. Luiz Alberto Pinto
(Presidente e coordenador do curso), Prof. José Geraldo Orlandi, Prof. Bruno Ramos

Gonzaga; Prof. Rosilene de Sa Ribeiro e Prof. Felipe Nascimento Martins.

Com a atual constituicdo, o NDE do curso de Engenharia de Controle e Automagao possui
uma representacao de 80% (oitenta por cento) de doutores, e 40% (quarenta por cento)
de professores que participaram da implantacao do curso. O nucleo de disciplinas do ciclo
basico do curso esta representado no NDE pelos professores Bruno Ramos Gonzaga, da
area de matematica e pela Prof. Rosilene de Sa Ribeiro, da area de Fisica e, o nucleo de
disciplinas de formacao especifica esta representado pelos demais professores.

Na estrutura do curso de Engenharia de Controle e Automacao, as atribuicbes do NDE
sdo a implantagdo, a atualizacdo e a consolidacdo do Projeto Pedagdgico de Curso
(PPC). No cumprimento de suas atribuicbes, o NDE realiza reunides quando necessario,
reunides essas que para efeito de documentacao e controle sdo registradas em ata.

Atuando como 6rgao consultivo e propositivo, o NDE subsidia o colegiado com as
analises e estudos que possibilitam que este Ultimo possa efetivar os ajustes necessarios
no PPC, tais como, ajustes na grade curricular, para a inclusédo, exclusao ou, alteracao de
pré-requisitos de disciplinas, ajustes nos conteldos ou na carga horaria de disciplinas.
Como elementos balizadores de suas anélises o NDE utiliza entre outras ferramentas, as

pesquisas com egressos.

13. Comissao Propria de Avaliacao (CPA)

A Comissao Propria de Avaliacdo - CPA, prevista no art. 11 da Lei n® 10.861, de 14 de
abril de 2004 foi instituida com o objetivo de assegurar o processo de avaliagdo da

instituicdo, nas areas académica e administrativa.

A Comissao Propria de Avaliacao integra o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéao
Superior — SINAES e atua com autonomia, no ambito de sua competéncia legal, em
relacdo aos conselhos e demais 6rgaos colegiados existentes na instituicdo. Ela deve

promover a avaliagédo institucional obedecendo as dimensdes citadas no Art. 32 da Lei n®
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10.861, que institui o Sinaes:

VI.

VII.

VIII.

a missao e o plano de desenvolvimento institucional;

a politica para o ensino, a pesquisa, a pos-graduagdo, a extensao e as
respectivas formas de operacionalizacdo, incluidos os procedimentos para
estimulo a producdo académica, as bolsas de pesquisa, de monitoria e demais
modalidades;

a responsabilidade social da instituicdo, considerada especialmente no que se
refere a sua contribuicdo em relagcdo a inclusdo social, ao desenvolvimento
econdmico e social, a defesa do meio ambiente, da memoria cultural, da

producédo artistica e do patriménio cultural;
a comunicacao com a sociedade;

as politicas de pessoal, as carreiras do corpo docente e do corpo técnico-
administrativo, seu aperfeicoamento, desenvolvimento profissional e suas

condicoes de trabalho;

organizagdo e gestdo da instituicdo, especialmente o funcionamento e
representatividade dos colegiados, sua independéncia e autonomia na relacao
com a mantenedora, e a participacdo dos segmentos da comunidade universitaria

nos processos decisorios;

infra-estrutura fisica, especialmente a de ensino e de pesquisa, biblioteca,

recursos de informacao e comunicacao;

planejamento e avaliagdo, especialmente os processos, resultados e eficacia da

auto-avaliacao institucional;
politicas de atendimento aos estudantes;

sustentabilidade financeira, tendo em vista o significado social da continuidade

dos compromissos na oferta da educacao superior.

A avaliacao institucional é anual e tem por objetivo contribuir para 0 acompanhamento das

atividades de gestdo, ensino, pesquisa e extensao, garantindo espaco a critica e ao

contraditério, oferecendo subsidios para a tomada de decisdo, o redirecionamento das

acoes, a otimizacao e a exceléncia dos processos e resultados do Ifes, além de incentivar

a formacao de uma cultura avaliativa.
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ANEXO | — Planos de Ensino dos Componentes Curriculares

12 Periodo:

Algoritmos e Estruturas de Dados

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Algoritmos e Estruturas de Dados

Professor(es): Flavio Giraldeli Bianca

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60 hs (30 hs Teoricas e 30 hs Praticas)

OBJETIVOS
Gerais:

e Desenvolvimento do raciocinio légico e compreensao dos principais conceitos de légica de
programagao.

Especificos:
¢ Desenvolvimento da capacidade de propor solugbes algoritmicas a partir de problemas descritos|
textualmente.
e Desenvolver algoritmos computacionais e implementa-los em linguagem C.
Diagnosticar problemas em algoritmos e propor solugées.
Aplicar as principais estruturas de programacao a problemas reais.

EMENTA

Principios de Ldgica de Programacéao; Fases de um Programa; Métodos para Construgédo de Algoritmos;
Formas de Representacdo de Algoritmos; Tipos de Dados e Instru¢cées Primitivas; Expressdes
Aritméticas e Logicas; Estruturas de Controle; Estruturas de Dados; Modularizagao de Algoritmos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

NAO TEM

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Cap. 1: Introducao

1.1 Algoritmos

1.2 Linguagens de Programagao

1.3 A Escolha da Linguagem C para este Curso
Cap. 2: A Linguagem C

2.1 Histdrico

2.2 Algumas Caracteristicas do C 30
2.3 Cvs. C++

2.4 A Forma de um Programa em C

Cap. 3: Expressdes e Comandos Basicos em C
3.1 Os Cinco Tipos Bésicos de Dados

3.2 Variaveis

3.3 Constantes
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3.4 Operadores

3.5 Expressoes

3.6 Funcdes de Entrada e Saida

Cap. 4: Comandos de Controle do Programa
4.1 Verdadeiro e Falso em C

4.2 Comandos de Selecao

4.3 Comandos de lteracao

4.4 Comandos de Desvio

Cap. 5: Vetores, Matrizes e Strings
5.1 Vetores

5.2 Strings 16
5.3 Matrizes

5.4 Introducao a Pesquisa e Ordenagao

Cap. 6: Introducao a Modularizagéo: Subprogramas
6.1 Planejamento
6.2 Modularizacao 14

6.3 Fungdes em C: Aspectos Bésicos

6.4 Escopo de Variaveis

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva dialogada;

Exemplos resolvidos e comentados em sala e laboratorio;

Aulas Praticas de Laboratério;

Orientacao de Exercicios em sala e via e-mail;

e Estimulo a discussao das diferentes solucdes de exercicios especiais propostas pelos alunos;

RECURSOS METODOLOGICOS

e Quadro branco e marcador;
e Projetor Multimidia;

e Laboratorio;

e Livros;

e Apostilas;

e Computadores;

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios
Nota Semestral = (N1 + N2 + N3) / 3

onde cada nota equivale a nota da prova
equivalente, ponderada pelo fator de 0.8 + 20
pontos da  equivalente lista  especial
apresentada, ou a nota da prova integral, caso
ndo seja apresentada a lista especial.

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
sera considerado aprovado;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60
sera encaminhado a uma Avaliacdo Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteldo
total da disciplina.

O calculo da Nota Final NF do Semestre é
ponderado, onde NF = (0.4*"NS +0.6*AF). Caso
o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno
serd considerando aprovado e abaixo deste
valor NF < 60, sera considerado nao aprovado;

Instrumentos
3 Provas

3 Listas Especiais de Exercicios.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano

C Completo e Total SCHILDT, Hebert. 5 |SAO PAULO MAKRON 1997
BOOKS

C, a Linguagem de|KERNIGHAN, Brian W.;| 15 |RIO DE | CAMPUS 1990
Programacgéo - Padrdo | RITCHIE, Dennis M. JANEIRO ELSEVIER
ANSI
Treinamento em | Victorine Viviane Mizrahi 2 Pearson 2008
Linguagem C

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Estudo Dirigido de|MANZANO, José Augusto| 8 |Sao Paulo Erica 2003
Algoritmos N. G.; OLIVEIRA, Jayr

Figueiredo de
Algoritmos: légica para | OLIVEIRA, J. F. e Erica
desenvolvimento de | MANZANO, J. A. N. G.
programagao de
computadores
Aprenda a programar | HICKSON, Roséangela. 2 |RIO DE | ELSEVIER 2005
em C, C++e C# JANEIRO
Algoritmos e estruturas | Guimardes, Angelo de RIO DE|LTC 1994
de dados Moura JANEIRO
Programacéo Farrer, Harry [et al.] 3 |RIO DE|LTC 1999
estruturada de JANEIRO
computadores:
algoritmos estruturados
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Calculo |

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
Unidade Curricular: Célculo |

Professor(es): Bruno Ramos Gonzaga
Periodo Letivo: 2010/2 |Carga Horéria: 90 h

OBJETIVOS
Gerais:

e Fornecer o conceito basico da teoria.
e Apresentar algumas aplicagdes da teoria na formacdo do Engenheiro em controle e Automagéo.
e Apresentar a Derivada como ferramenta utilizada nas atividades desenvolvidas pelo engenheiro.
e Apresentar e definir conceitos relacionados com a integral definida, visando sua posterior utilizagao
em disciplinas do ciclo profissionalizante, em particular o estudo de Forga e Trabalho
Especificos:

¢ Relacionar matematicamente Fendmenos das ciéncias Naturais
e Resolver e Aplicar problemas de Engenharia
e Analisar e interpretar gréficos relacionando com fatos e dados do cotidiano e do meio académico.

EMENTA

Funcdes, Trigonometria, Introducdo ao conceito de limite, técnica para a determinacao de limites, limites
que envolvem infinito, fungcdes continuas, retas tangentes e taxas de variacao, técnicas de diferenciacao,
Derivadas de fungdes trigonométricas, Taxas relacionadas, Aplicacdes de Derivada,

Técnicas de integragao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Nao tem pré-requisito

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
UNIDADE I: MEDIDAS E UNIDADES 8

1.1 NUmeros Reais

1.2 Modelos matematicos

1.3 Revisao de Algebra

1.4 Revisao de Trigonometria

1.5 Fungdes exponenciais e Logaritmicas
UNIDADE II: MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL 16

2.1 Tangente e Velocidade

2.2 Introdugao ao conceito de limites

2.3 Técnicas para o célculo de limites

2.4 Definig&o precisa de limite

2.5 Funcodes Continuas

2.6 Limites no infinito

2.7 Velocidade Média e Velocidade Instanténea
UNIDADE Il : Derivadas 24

3.1 Definicdo de Derivada
3.2 Derivadas de fung¢des Polinbmiais
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3.3 Derivada de fungdes trigonométricas

3.4 Derivada do Produto e derivada do quociente
3.5 Regra da Cadeia

3.6 Derivacao implicita

3.7 Lei de resfriamento de Newton

3.8 Aproximacgdes Lineares

3.9 Taxas Relacionadas

3.10 Funcdes Hiperbdlicas

UNIDADE |V: Aplicagbes de Derivadas 20

4.1 Teorema de Fermat e Pontos Criticos
4.2 Teorema de Rolle e Teorema do Valor Médio
4.3 Teste da derivada Primeira, teste da concavidade e teste da segunda derivada

4.4 Regra de L’hospital

4.5 Como as Derivadas afetam a forma de um grafico
4.6 Problemas de Otimizacao

4.7 Antiderivadas

UNIDADE V: Integrais 15

5.1 Definicdo de integral; O problema da area
5.2 Somas de Riemann

5.3 Integral Definida;

5.4 Integrais indefinidas

5.5 Regra da substituicdo

UNIDADE VI: Areas e Volumes 15

6.1 Areas

6.2 Volumes por Discos

6.3 Volumes por cascas Cilindricas
6.4 Valor médio de uma funcao

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas expositivas e Interativas.
Aplicagbes de Listas de Exercicios
Atendimento Individualizado.

Estimulo a participagao individual durante a aula

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro Branco, pincel, projetor multimidia, fitas de video, software.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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1)

Critérios

Serao realizadas 5 provas dadas por P1, P2 ,P3, P4 e P5 Cada prova
contera um exercicio onde serdo cobrados tdpicos referentes as aulas
praticas. As aulas praticas serao avaliadas dentro das Cinco provas. A
nota obtida pelo aluno nas questées que envolvem conhecimentos das
aulas praticas estara condicionada a freqliiéncia nas aulas praticas.

A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3 + P4 +
P5)/5;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 sera encaminhado a uma
Avaliacao Final (AF), no final do semestre, abrangendo o contetdo total
da disciplina.

O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =
(0,4*NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60, sera
considerado ndo aprovado;

Instrumentos

PROVAS DISCURSIVAS

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Calculo, volume 1 | Stweart, James 62 Sao Paulo Thomson 2006
Calculo , volume 1 | Guidorizzi, Luiz 52 Sao Paulo LTC 2001
Calculo, volume 2 |Guidorizzi, Luiz 52 Sao Paulo LTC 2001

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Calculo, volume 1 | Anton, Howard 82 Séao Paulo Artmed 2007
Calculo, volume 1 |Thomas, George B 102 | Sao Paulo Pearson 2002
Calculo com | Leithold, Louis 3 Sao Paulo Harbra 2003
geometria Analitica
Calculo: Um Curso LAURENCE D.|92 [Sao Paulo LTC 2008
Moderno e Suas [HOFFMANN &

Aplicacdes. GERALD L.
BRADLEY
Calculo, volume 1 | Stweart, James 52 Sao Paulo Thomson 2004

Comunicagéo e Expresséao

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Comunicagao e Expressao

Professor: Maria Angélica Lopes da Costa Almeida

Periodo Letivo: 2010/2

Carga Horaria: 30 h/aula

OBJETIVOS
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Geral: Utilizagdo da lingua portuguesa como linguagem geradora de significagdes, que permita produzir
textos a partir de diferentes ideias, relagbes e necessidades profissionais. Definigdo dos procedimentos
linguisticos que levem a qualidade nas atividades relacionadas com o publico consumidor.

Especificos: Espera-se que ao final do periodo, o aluno seja capaz de:
1. Definir os elementos estruturais do texto;

2. Analisar as circunstancias (causa, consequéncia, fim, concluséo, condi¢ao, concessao)
responsaveis pela coesao e coeréncia textuais;

3. Produzir textos oficiais e técnicos;

4. Empregar corretamente palavras e expressdes que representam dificuldades frequentes na lingua
portuguesa;

5. Elaborar textos, respeitando as normas de concordancia, regéncia e colocagao pronominal;
6. Ler, pesquisar e discutir textos para serem apresentados em seminarios.

EMENTA

Nocdes de texto; Desenvolvimento do pardgrafo; Coeréncia e coesao textuais; Redacao oficial e técnica;
Corregao gramatical do texto; Elementos béasicos de acentuacéo grafica, pontuagéo, concordancia nominal
e verbal, regéncia verbal e colocacdo pronominal. Leitura e compreensao de textos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
NAO TEM

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Nocdes de texto: conceito, elementos estruturais, eficacia do texto, coeréncia e coesao, 03 h/a
técnicas de resumo, desenvolvimento do paragrafo.

Os sentidos das palavras: palavras e ideias; denotagdo e conotagéo. 02 h/a

A andlise sintatica e a indicagdo das circunstancias: causa, consequéncia, fim, concluséo, 03 h/a
condigao, concessao, comparacao.

Producao de texto oficial e técnico; curriculo, relatério, requerimento, memorando, aviso, 04 h/a
bilhete, ata.

Abordagens linguisticas partindo do texto do aluno. 03 h/a
Atualizacdo gramatical: acentuacéo gréafica. 03 h/a
Dificuldades mais frequentes na lingua portuguesa. 03 h/a
Regéncia verbal 02 h/a
Concordancias nominal e verbal. 02 h/a
Colocagao pronominal 02 h/a

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva dialogada; trabalho individual e em grupo; pesquisa; debates; producdo de textos;
seminario.

RECURSOS METODOLOGICOS
Apresentacao de slides; lousa; revistas; jornais; livros.
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AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Produgéao de textos escritos (10 pontos);

Seminario com relatério (30 pontos);

Prova (interpretacdo de textos, questbes
gramaticais, relagédo textual (60 pontos).

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Lingua ANDRADE, Maria| 62 |Sao Paulo Atlas 1999
Portuguesa: Margarida de.
nogbes basicas
para cursos HENR.IQUES’
. Antonio.
superiores
Minigramatica do | CUNHA, Celso, 22 | Rio de Janeiro Nova Fronteira 2002
portugués .
N PEREIRA, Cilene da

contemporaneo. Cunha e LIMA, Joram

Pinto de.
Oficina de texto | FARACO, Carlos| 72 |Petropolis (RJ) Vozes 2009

Alberto e TEZZA,

Cristovao

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Comunicacdo em | GARCIA, Othon M. 262 | Rio de Janeiro FGV 2006
prosa moderna
Portugués MARTINS, Dileta S. e| 82 |Sao Paulo Atlas 2009
instrumental ZILBERKNOP, Ldubia

S.
Técnicas basicas | GRANATIC, Branca 42 |1 S&o Paulo Scipione 2005
de redagao
Lingua MOYSES, Carlos| 3% |Séao Paulo Saraiva 2009
Portuguesa: Alberto
atividades de
leitura e produgao
de texto
Portugués MEDEIRQS, Jodo| 82 |S&o Paulo Atlas 2009
Instrumental Bosco

Expresséao Grafica

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Expressao Grafica

Professor(es): Giovani Zanetti Neto

Periodo Letivo: 2010-2

Carga Horaria: 45 horas praticas
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OBJETIVOS
Gerais: Conhecer conceitos basicos de desenho técnico e da utilizacdo de programas de desenho auxiliadg
por computador.

Especificos: Conhecer e compreender os comandos basicos de ferramentas de desenho assistido por
computador - CAD. Executar desenhos técnicos em programas CAD. Analisar e modificar desenhos
técnicos previamente elaborados

EMENTA.
Unidade 1 — Introducéo ao Autocad

Unidade 2 — Desenho Técnico
Unidade 3 — Comandos de Desenho em 2D
Unidade 4 — Comandos de Desenho em 3D

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Unidade 1 — Introdug&o ao Autocad

Coordenadas polares. Coordenadas Retangulares. Comando line. Comandos de desenho 8

(line, polyline, polygon, elipse, spline, arc, circle). Comandos de edicdo (copy, move, erase,

rotate, scale, mirror, offset). Desenho com precisao (ortho, snap, osnap, grid)

Unidade 2 — Desenho técnico 20

Perspectivas isométrica, cavaleira e militar. Projecdes Ortogonais. Vista frontal, lateral e
superior. Cortes e Vistas: tipos de cortes, tipos de vista. Simbologia de materiais e
acabamentos. Nogdes de desenho arquitetdnico. Formatos de papel e legendas.

Unidade 3 — Comandos de Desenho em 2D 10

Comandos de visualizagcdo (pan realtime, zoom realtime, zoom previus, zoons: window,
dynamic, scale, center, in, out, all, extents). Comandos de edigdo (trim, extent, chamfer,
fillet). Comandos de cotas (linear, aligned, angular, radius, diameter). Criacao e modificacao
de Layouts. Comandos de propriedades de objetos (dist, area, id, list)

Unidade 4 — Comandos de Desenho em 3D 7
Nocodes de coordenadas em 3D. Visualizacao em 3D. Coordenadas UCS e WCS. Edicao de
desenhos em 3D.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula, extra classe, individuais e em equipes;
Apresentacdes de projetos.

RECURSOS METODOLOGICOS
Aula expositiva, Projetor multimidia, Livros, Apostilas, Sites da Internet, Softwares, Video

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

maior que 60 e;
cada avaliagao;

visando
pendente(s).

recuperar

O critério de avaliacao sera:

aquele(s)

- A soma da notas das avaliagbes devera ser

- O aluno devera ter 60% de aproveitamento em

- Caso o aluno sera encaminhado para prova final
conteudo(s)

Instrumentos

Os instrumentos de avaliagédo serao:
- Trabalho T1 (30 pontos);
- Trabalho T2 (30 pontos);

- Prova prética (40 pontos);

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Desenho Técnico| FRENCH, Thomas E. Sao Paulo Globo 2005
e Tecnologia
Grafica VIERCK, Charles J.

Comunicacao GIESECKE, Porto Alegre Bookman 2002
Gréfica Moderna | Frederick E. at all
Autocad 2004:| COSTA, Lourenco. 1 | Sao Paulo Erica 2003
Utilizando
Totalmente BALI_DAM, Roquemar
de Lima.
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Autocad 2002: | BALDAM, Roquemar |1 Sao Paulo Erica 2002
Utilizando de Lima.

Totalmente

Autocad 2009. | BALDAM, Roquemar |2 Sao Paulo Erica 2009

Utilizando de Lima. COSTA,

Totalmente Lourenco.

Autocad 2007 2D | JUSTI, Alexander | 1 Rio de Janeiro Brasport 2006
Rodrigues.

Utilizando BALDAM, Roquemar |1 Sao Paulo Erica 2002

Totalmente o|de Lima.

AutoCAD R14. 2D,

3D e Avancado.

Desenho KIEL,E. 1 Sao Paulo EPU-EDUSP 1974

mecanico.

Geometria Analitica

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: GEOMETRIA ANALITICA

Professor(es): FERNANDA CRISTINA TOSO DE ASSIS
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Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60 h

OBJETIVOS
Gerais:

Instrumentalizar o aluno com conceitos matematicos referentes a geometria analitica. Representar
fendbmenos na forma algébrica e na forma grafica para resolugdao de problemas nas disciplinas|
subsequientes do curso de Engenharia, especialmente em relagdo a circuitos elétricos e sistemas de
controle.

Especificos:

Definir e operar com vetores, fazer calculos de produto escalar e vetorial e aplica-los na resolugéao de
problemas. Representar equacdes de retas e planos de formas diferentes, determinar a interse¢ao de reta
X reta, retas x plano e plano x plano. Reconhecer a equagdo de uma cénica, esbogar o seu grafico e
resolver problemas com cénicas. Efetuar mudanca de coordenadas quando necessério para identificar uma
cbnica. Reconhecer uma quadrica através de sua equacao.

EMENTA

Vetores no plano e no espago
Retas

Planos

Distancias

Cénicas

Quadricas

Mudanca de coordenadas

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Vetores 16 aulas

Operagéo com vetores

Produto escalar

Produto vetorial

Produto misto
Retas e planos

Formas de equagbes da reta

Angulo de duas retas

Intersegéo de retas

Formas de equagdes do plano 16 aulas
Angulo entre planos
Reta contida num plano
Intersecéo de dois planos
Interse¢ao de reta e plano
Distancia entre dois pontos
Distancia entre ponto e reta
Distancia entre ponto e plano
Distancia entre duas retas

Distancias
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Distancia entre: Pontos

Ponto e reta

Ponto e plano 08 aulas
Retas
Reta e plano
Planos
Secoes Conicas
Elipse
Hipérbole
Parédbola 10 aulas
Quédricas
Elipsoide

Hiperboléide de uma e de duas folhas

Paraboléides

06 aulas
Superficies cilindricas
Esfera
Mudancga de Coordenadas
Rotagéo de eixos para identificacdo da quadrica
04 aulas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Diagnéstico de aprendizagem (teste, argliigao) apds cada tépico ensinado.
Exercicios individuais e em grupo.

Estimulo a participagéo individual durante a aula.

RECURSOS METODOLOGICOS

Aula expositiva,
Projetor multimidia
Livros

Apostilas

Sites da internet
Softwares

Video

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

também aplicados,
ultimo.

Avaliar de acordo com o nivel dado em sala de
aula propondo problemas diversos abstratos e
dando prioridade a este

Instrumentos

Provas

Exercicios individuais ap6s cada tdpico

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Geometria WINTERLE, P. 1" |Sao Paulo Mc Graw Hill. 2000
Analitica.

Geometria Boulos, P.; Camargo, Sao Paulo Makron Books do| 1987
Analitica. Umil., Brasil
Tratamento
Vetorial,
Geometria Analitial LIMA, Elon Lages 78 | Sao Paulo IMPA. 2004
e Algebra Linear.

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Matrizes, Vetores |Reginaldo J Santos http://www.mat.ufmg.br | UFMG 2006
e Geometria /~regi/

Analitica

Geometria Analitica| Alfredo Steinbruch, 42 Pearson 2008
Paulo Winterle

Fundamentos da

matematica lezzi, Gelson 52 Sao Paulo Atual 2005

Elementar, vol 7

Calculo com | Louis Leithold 32 | Sao0 Paulo Harbra

geometria Analitica 2003

Pré-Calculo SAFIER, Fred 1 Porto Alegre Bookman 2003

Introdugdo a Engenharia de Controle e Automagéo

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: INTRODUCAO A ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Professor(es): JOSE GERALDO ORLANDI

Periodo Letivo: 2010-2

| Carga Horaria: 30 h TEORICAS

OBJETIVOS

Gerais:

de engenharia;

a) Recepcionar os novos alunos, integracao com a universidade e consideracdes preliminares de um curso
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Motivar os alunos para os estudos na area de engenharia, dando énfase ao trabalho em equipe,

b) Compreender a estrutura curricular do curso de Engenharia de Controle e Automacdo e as normas
académicas do ensino superior.

c) Apresentar as fungbes do engenheiro bem como os objetivos do curso de Engenharia de Controle e
Automacao.

d) Proporcionar capacitacdo para identificar as diversas areas de atuacdo e atividades que o engenheiro
pode desenvolver.

e) Iniciar uma abordagem dos problemas de engenharia através de métodos, técnicas e ferramentas
cientificas, incluindo os elementos fundamentais dos processos de projeto e da pesquisa.

f)Estabelecer relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.
g) Usar ferramentas de trabalho da engenharia: modelo, simulagao e otimizagao.

h) Desenvolver através de atividades praticas, as seguintes habilidades necessarias ao engenheiro de
controle e automacao:

Pensamento critico;

Pensamento criativo;

Iniciativa;

Comunicagéo oral e escrita;

Liderancga;

Relacionamento humano inter-pessoal e em grupo;
Auto-desenvolvimento.

ANANE NN NN

EMENTA

Histéria da Engenharia. A Engenharia de Controle e Automacao: histérico de atividades e perspectivas,
principais campos de atuagdo abrangidos. Técnicas de trabalho, de estudo e administracdo do tempo.
Consideragdes sobre pesquisa tecnoldgica, métodos de pesquisa, projeto, modelo, simulagao, otimizagao,
comunicacao e criatividade. O papel do engenheiro na sociedade.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

NAO TEM
CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE I: 6

e Consideragoes preliminares;

e Chegando a Universidade;

e Componentes Curriculares do Curso de Engenharia de Controle e Automacéo;

e Métodos de estudo;

e Fases de Estudo: Preparacao, Captacao e Processamento;
UNIDADE II: 4

Pesquisa Tecnolégica;
Ciéncia e Tecnologia;
Métodos de Pesquisa;
Comunicagao;
Redacgéo;
Estrutura do Trabalho;
e Relatério Técnico;
UNIDADE llI: 8

e Projeto — A esséncia da Engenharia;
e Acéo cientifica e Agao Tecnologica;
e Fases do Projeto;

e Trabalho em Grupo: Projeto de Desenvolvimento de um
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produto/equipamento/sistema.

UNIDADE IV:

Modelo e Modelagem;

Classificagcdo dos Modelos;

Simulacao e seus tipos;

Otimizacao, modelos e métodos;

Criatividade;

Trabalho em Grupo: Simulagao de Circuitos Elétricos.

UNIDADE V:

Histéria da Engenharia;

Inicio da Engenharia no Brasil;
O Engenheiro e a sociedade;
As funcdes do Engenheiro;

e Areade atuacdo do Engenheiro;

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Exercicios; Seminarios; Palestras; Simulagbes;

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula, extra classe, individuais e em grupo; Orientagao de

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco e marcador; Projetor Multimidia; Revistas Técnicas; Livros; Apostilas; Videos;
Computadores;
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Critérios: Instrumentos:
- Serao aplicadas avaliagdes teéricas, individuais| Provas tedricas;
ou em grupo e apresentagdo de trabalhos. - Trabalhos em grupo;
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducao a | PEREIRA, Luiz| 62 Santa Catarina Editora da UFSC 2003
Engenharia Teixeira do Vale;

BAZZO, Walter

Antonio.
Introducao aMark T. Holtzapple,| 12 Rio de Janeiro LTC 2006
Engenharia W. Dan Reece

. MORAES, Cicero

Engenharia de Couto de:
Automggao CASTRUCCI.  Plinio 28 Rio de Janeiro LTC 2007
Industrial.

de Lauro.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducao a|DYM, Clive, LITTLE,| 32 Sao Paulo Bookman 2010
Engenharia: Uma | Patrick, ORWIN,

Abordagem Elizabeth e SPJUT,

Baseada em | Erik

Projetos

Introducao a . .

Engenharia -| Brockman, Jay B. 18 Rio de Janeiro LTC 2010
Modelagem e
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Solugao de

Problemas

Introducao a| Oliveira Netto, Alvim 12 Florianépolis Visual Books 2006
Engenharia de| Antonio; Tavares,

Producéao Wolmer Ricardo

Fundamentos de | THOMAS, José | 22 Rio de Janeiro Interciéncia 2004
Engenharia de | Eduardo

Petréleo

Ciéncia, FEtica e[BURSZTYN, Marcel. 18 Sao Paulo Cortez 2001
Sustentabilidade:

Desafios ao Novo

Século.

Metodologia Cientifica

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Metodologia Cientifica

Professor(es): Prof. Dr. Renato Tannure Rotta de Almeida

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 30h

OBJETIVOS

Geral: Compreender conceitos béasicos da Metodologia Cientifica, aplicando suas técnicas no esbogo de
um projeto de pesquisa ou de desenvolvimento tecnoldgico.

Especificos:

- Aplicar técnicas de sistematiza¢do do estudo;

- Definir metodologia cientifica e os tipos de ciéncia, pesquisa cientifica e trabalho cientifico;
- Conhecer conceitos basicos de propriedade intelectual;

- Esbocar e apresentar um projeto de pesquisa ou de desenvolvimento tecnologico.

EMENTA

Técnicas de estudo

Ciéncia e Pesquisa

Projetos de pesquisa e de desenvolvimento tecnolégico
Trabalhos cientificos

Introducdo a gestéo da propriedade intelectual

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

NAO TEM

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Técnicas de estudo: Leitura, fichamento, resenha e mapas conceituais 8

Ciéncia e Pesquisa: conceitos fundamentais 8

Elaboragéo de projetos de pesquisa e de desenvolvimento tecnoldgico 10
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Trabalhos cientificos

Introducdo a gestédo da propriedade intelectual 2

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Distribuigao de Carga Horaria:

Carga horéria semestral de 30 horas, com 2 aulas semanais de 1h, totalizando cerca de 15 semanas;

5 aulas tedricas expositivas
5 aulas para realizagao de trabalhos praticos
4 aulas para apresentacao e avaliagdo de trabalhos praticos

1 aula para avaliagéo tedrica

Plano de trabalho da disciplina:

- Apresentacao da disciplina; diagnose.

- Técnicas de estudo; proposicédo do 10 Trabalho: aplicacao de técnicas de estudo sobre o tema “conceitos
basicos de metodologia cientifica”.

- Inicio da execucgéo da 1a fase do 10 Trabalho: leitura e elaboragdo de mapas conceituais.

- Laboratorio: buscas em bases de dados pelo Portal de Peridédicos da Capes e ferramentas especializadas
de busca na Internet; execugao do inicio da 2a fase do 10 Tabalho: busca de referéncias complementares.

- Seminario para apresentacao da 2a fase do 10 Trabalho: resultados parciais de resumos, fichamentos e
resenha.

- Trabalhos cientificos; entrega do 10 Trabalho;

- Proposicédo do 20 Trabalho: elaboragédo de um projeto de pesquisa ou de desenvolvimento tecnolégico;
inicio da execucdo da 1a fase do trabalho: selegdo do tema e elaboragdo da problematizagéo, dos
objetivos, e da justificativa.

- Seminario para apresentagédo da 1a fase do 2o Trabalho.

- Proposicao e inicio da execugao da 2a fase do 2o Trabalho: elaboragéo de referencial teérico e proposicao
da metodologia.

- Seminario para apresentagéo da 2a fase do 20 Trabalho.

- Proposicado e inicio da execugcdo da 3a fase do 20 Trabalho: elaboracdo de plano de trabalho e
cronogramas de execucao e fisico-financeiro.

- Introducao a gestao da propriedade intelectual; laboratério: buscas em bases de dados de patentes.
- Seminario para apresentagao da 3a fase do 2o trabalho pratico.

- Avaliacao Tedrica; entrega do 20 trabalho pratico.

- Revisao de estudos;

- Prova final.

Atividades complementares:

Ao fim do semestre, 1 semana para revisdo de estudos para prova final.

Horario de atendimento: 6as feiras de 16:30 as 18:30h.
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RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula climatizada com quadro branco e projetor multimidia.

Laboratorio de Informatica com computadores utilizados para acesso a bases de dados de trabalhos
cientificos e ferramentas genéricas de pesquisa na Internet.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Média Parcial = (2.A + T1 + T2)/4

Média Parcial < 60:

Prova Final.

Média Parcial >= 60: Aprovagao.

Nota Final = (6.PF + 4.Média Parcial)/10.

Notal Final >= 60: Aprovacao.

Instrumentos

1 avaliagao tedrica (peso 2): A

2 trabalhos praticos (peso 1, cada): T1* e T2*

1 prova final: PF

* Obs: A nota do trabalho pratico compobe-se dos
resultados parciais apresentados nos seminarios em sala
de aula (nota individual) e do resultado final (nota do
grupo). A média simples desses conceitos compde a nota

de cada trabalho T1 e T2.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
FUNDAMENTOS |MARCONI, MARINA 5 SAO PAULO ATLAS 2003
DA DE ANDRADE;

METODOLOGIA |LAKATOS, EVA
CIENTIFICA MARIA
INTRODUCAO AANDRADE, MARIA| 6 SAO PAULO ATLAS 2003
METODOLOGIA |MARGARIDA DE
DO  TRABALHO
CIENTIFICO
METODOLOGIA [SEVERINO, ANTONIO| 22 SAO PAULO CORTEZ 2002
DO  TRABALHOJOAQUIM
CIENTIFICO
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
METODOLOGIA |CERVO, A. L;|5 SAO PAULO PRENTICE HALL 2002
CIENTIFICA BERVIAN, P. A

Tratado delOLIVEIRA, S. L. SAO PAULO PIONEIRA 1997
Metodologia
Cientifica
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Norma ABNT NBR|ABNT
6028

N/A

ABNT

Norma ABNT NBR|ABNT
6023

N/A

ABNT

Norma ABNT NBR|ABNT
10520

N/A

ABNT

22 Periodo:

Calculo Il

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

Unidade Curricular: Calculo 1

Professor(es): Bruno Ramos Gonzaga

Periodo Letivo: 2010/2

|Carga Horéria: 90 h

OBJETIVOS

Gerais:

engenheiro.

Especificos:

¢ Resolver problemas de Engenharia.

e Fornecer o conceito basico da teoria.
e Apresentar algumas aplicagdes da teoria na formagao do Engenheiro de Controle e Automacéo.
e Apresentar as Derivadas Parciais como ferramentas utilizadas nas atividades desenvolvidas pelo

¢ Relacionar Matematicamente Fendmenos das ciéncias Naturais.

e Dar uma Interpretagao grafica para ilustrar fendbmenos Fisicos ;

e Apresentar e definir conceitos relacionados com a integral Dupla e Tripla, visando sua posterior
utilizagdo em disciplinas profissionalizantes.

EMENTA

Séries Numéricas e de Poténcias, Séries de Taylor. Célculo diferencial de Fungdes de Vérias Variaveis.
Integragdo Multipla. Céalculo Vetorial. Teorema de Green, Gauss e Stokes. Aplicagoes.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CALCULO |

11.1 Sequencias

11.2 Séries geométricas e p-série

11.3 e 11.4 Testes de comparacao e o teste da Integral.

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
UNIDADE 1: Sequéncias e Séries 20
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11.5 e 11.6 Teste da Série Alternada e testes da razao e da raiz

11.7 —11.10 Séries de Taylor e Maclaurin

UNIDADE 2: Derivadas Parciais
14.1 Fungdes de Varias variaveis
14.2 Limite e Continuidade

14.3 e 14.4 Derivadas Parciais
14.5 Regra da Cadeia

14.6 Vetor Gradiente

14.7 Maximos e Minimos

14.8 Multiplicadores de Lagrange

18

UNIDADE llI: Integrais Multiplas

15.1 Introdugéao a Integrais Multiplas
15.2 Integrais em regibes retangulares
15.3 Integragdo em regides genéricas
15.4 Integragdo em coordenadas polares
15.6 Integrais Triplas

15.7 Integrais em coordenadas cilindricas
15.8 Integrais em coordenadas esféricas

15.9 Mudanca de coordenadas

30

UNIDADE IV: Célculo Vetorial

16.1 -16.8 teorema de Green, Gauss, Stokes e Aplicacbes

22

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

DIAGNOSTICO DE APRENDIZAGEM (TESTE, ARGUICAO) APOS CADA TOPICO ENSINADO.
EXERCICIOS INDIVIDUAIS E EM GRUPO.
ESTIMULO A PARTICIPAGAO INDIVIDUAL DURANTE A AULA.

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTERPRETACAO DE TEXTOS; ATIVIDADES EM GRUPO, EXERCICIOS SOBRE OS

CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E DIALOGADAS.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

6)

10) O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =

Seréo realizadas 4 provas dadas por P1, P2 e P3. Cada prova conterd
um exercicio onde serao cobrados tépicos referentes as aulas praticas.
As aulas préticas serdo avaliadas dentro das trés provas. A nota obtida
pelo aluno nas questdes que envolvem conhecimentos das aulas
praticas estara condicionada a freqliéncia nas aulas praticas.

A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3+P4)/4;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 sera encaminhado a uma
Avaliacao Final (AF), no final do semestre, abrangendo o contetdo total
da disciplina.

(0,4*NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60, sera
considerado ndo aprovado;

Instrumentos

PROVAS DISCURSIVAS

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Célculo Vol. | Stewart, James 62 Séo Paulo Cengage Learning 2006
Célculo Vol. Il Stewart, James 62 Séo Paulo Cengage Learning 2006
Célculo Thomas, George 102 |Sao Paulo PEARSON 2002

EDUCATION
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Calculo Vol. 3 Guidorizzi,Luiz 52 Rio de Janeiro LTC 2001
Calculo Vol. 4 Guidorizzi, Luiz 52 Sao Paulo LTC 2001
Calculo Vol. 2 Thomas, George 102 | Sao Paulo Pearson 2002
Célculo , Vol2 Stewart., james 52 Séo Paulo Cengage Learning 2004
Calculo, Vol 2 Irl C. Bivens, Howard | 82 Sao Paulo Bookman 2007

Anton, Stephen L.
Davis

Ciéncias do Ambiente

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

Unidade Curricular: CIENCIAS DO AMBIENTE

Professor(es): ADRIANO MARCIO SGRANCIO

Periodo Letivo: 2010-02

‘ Carga Horaria: 30H TEORICAS

OBJETIVOS

Gerais:
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FORNECER OS CONCEITOS BASICOS EM ENGENHARIA AMBIENTAL.

CONSCIENTIZAR O ALUNO DA IMPORTANCIA DO ESTUDO CIENTIFICO DOS CONCEITOS
AMBIENTAIS.

APRESENTAR AS TECNICAS DE AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAIS.

UTILIZAR A LEGISLAGCAO AMBIENTAL COMO FERRAMENTA NORTEADORA DOS ESTUDOS
DE IMPACTOS AMBIENTAIS.

APLICAR O ESTUDO DE CIENCIAS DO AMBIENTE NA DETECGAO DE PROBLEMAS
REFERENTES A ENGENHARIA.

MOTIVAR O ALUNO A RELACIONAR AS EXIGENCIAS AMBIENTAIS NO CONTROLE DE
PROCESSOS.

Especificos:

IDENTIFICAR A NECESSIDADE DE ESTUDAR CIENCIAS DO AMBIENTE.

CONHECER AS FERRAMENTAS PARA ANALISE DE IMPACTOS AMBIENTAIS.

UTILIZAR A LEGISLACAO AMBIENTAL NAS ESFERAS FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL.
DEFINIR IMPACTO AMBIENTAL PELA LEGISLACAO E PELA NORMA ISSO 14000.
ANALISAR E INTERPRETAR OS PARAMETROS AMBIENTAIS DE UMA REGIAO.

BUSCAR A CORRELAGAO E INTEGRACAO DO CONTEUDO A SER MINISTRADO COM AS
DEMAIS DISCIPLINAS DO CURSO.

ANALISAR O EIA/RIMA DE UMA EMPRESA.

CONHECER A CONSTRUGAO E RESPONSABILIDADES DO EIA/RIMA.

CONHECER AS ATUACOES DOS ORGAOS AMBIENTAIS.

ACOMPANHAR O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL DE UMA REGIAO.
IDENTIFICAR OS PRINCIPAIS PROBLEMAS DECORRENTES DA POLUICAO AMBIENTAL,
RELACIONANDO-OS AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA AREA PROFISSIONAL.
ESTABELECER MEDIDAS PREVENTIVAS E CORRETIVAS NA REDUCAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS.

EMENTA

A CRISE AMBIENTAL; IMPORTANCIA, DA ECOLOGIA PARA A ENGENHARIA ELETRIQA;
ECOSSISTEMAS; CICLOS BIOGEOQUIMICOS; DINAMICA DAS POPULACOES; POLUIGAO
AMBIENTAL E DEMAIS IMPACTOS AMBIENTAIS; AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS;
LICENCIAMENTO AMBIENTAL; PROGRAMAS DE MONITORAMENTO AMBIENTAL; ESTUDOS DE

CASO.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

NAO TEM.

CONTEUDOS CARGA

HORARIA

UNIDADE I: CONCEITOS BASICOS

1.6 A CRISE AMBIENTAL.
1.7 POPULAGAO.

1.8 RECURSOS NATURAIS.
1.9 POLUIGAO.

UNIDADE II: ECOSSISTEMAS
2.1 DEFINICAO E ESTRUTURA;
2.2 RECICLAGEM DE MATERIA E FLUXO DE ENERGIA;

101




2.3 CADEIAS ALIMENTARES;
2.4 SUCESSAO ECOLOGICA;
2.5 BIOMAS

UNIDADE Iil: CICLOS BIOGEOQUIMICOS

3.11  CICLO DO CARBONO;
3.12  CICLO DO FOSFORO;
3.13  CICLO DO ENXOFRE;
3.14  CICLO HIDROLOGICO.

UNIDADE IV: POLUICAO AMBIENTAL

4.3 A ENERGIA E O MEIO AMBIENTE;
4.4 O MEIO AQUATICO;

4.5 O MEIO TERRESTRE;

4.6 O MEIO ATMOSFERICO.

UNIDADE V:. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

6.4 CONCEITOS BASICOS:

6.5 ECONOMIA E O MEIO AMBIENTE:

6.6 ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS;

6.7 AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS;

5.6 ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
EIA/RIMA.

5.7 RESOLUGOES DO CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE / CONAMA;

5.8 LEGISLACAO ESTADUAL;

5.9 LEGISLACAO MUNICIPAL.

10

SEMINARIOS:

- RADIACAO

- IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELA CONSTRUCAO DE HIDRELETRICAS
- ENERGIA TERMOELETRICA

- IMPACTOS AMBIENTAIS POR BIOCOMBUSTIVEL
- URBANIZAGAO E SEUS IMPACTOS

- RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

- PETROLEO

- DESTRUIGAO DA CAMADA DE OZONIO

- POLUICAO AUTOMOTIVA

- POLUIGAO ATMOSFERICA

- POLUICAO SONORA E VISUAL

- AQUECIMENTO GLOBAL
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- ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL/RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA/RIMA;
- APROVEITAMENTO DE ENERGIA.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

EXPOSIGAO DOS CONTEUDOS; PARTICIPAGAO DOS ALUNOS; EXERCICIOS PRATICOS;
SEMINARIOS, DESCRIGAO; ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTERPRETAQAO DE TEXTOS; ATIVIDADES INDIVIDUAIS E COLETIVAS; ESTUDO DE
CASOS; EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS
E INTERATIVAS.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
OBSERVAQAO DO | PROVAS, LISTAS DE EXERCiCIQS E TRABALHOS
DESEMPENHO INDIVIDUAL, | ENVOLVENDO ESTUDOS DE CASO. SAO TRES AVALIACOES

VERIFICANDO SE O ALUNO:
ADEQUOU, IDENTIFICOU E
SOLUCIONOU AS ATIVIDADES
SOLICITADAS, DE ACORDO COM
AS HABILIDADES PREVISTAS.

INDIVIDUAIS E COLETIVAS, SENDO DUAS PROVAS E
UMTRABALHO DE 10,0 PONTOS, COM PESO 3 CADA E A
QUARTA NOTA E A NOTA DE PARTICIPACAO QUE ENVOLVE
A PRESENGCA E O ENVOLVIMENTO NAS AULAS COM PESO
1.

A MEDIA SEMESTRAL (MS) E:

(3x N1 +3xN2+3xN3+N4) /10 DEVERA SER >= A 60%
COM A FREQUENCIA MiNIMA DE 75%.

SE A MS FOR < 60% E COM A FREQUENCIA MINIMA DE 75%
FARA A PF, SENDO QUE A MS TERA PESO 4 E A PF TERA
PESO 6.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
INTRODUCAO A |BRAGA, 22 SAO PAULO PRENTICE HALL 2005
ENGENHARIA BENEDITO. et al.

AMBIENTAL

QUALIDADE VALLE, CYRO| 78 NACIONAL SENAC 2008
AMBIENTAL: ISO EYER DO

14000
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DIREITO AMBIENTALMACHADO, PAULO| 112 SAO PAULO MALHEIROS 2003
BRASILEIRO AFFONSO LEME
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
SlSTEMAS DE JARAUJO, 12 RIO DE GERENCIAMENTO 2005
GESTAO GIOVANNI JANEIRO VERDE EDITORA E
AMBIENTAL. ISO MORAES DE LIVRARIA VIRTUAL
14001
EDUCAGCAO PHILLIPPI JR,| 102 SAO PAULO ED. MANOLE 2005
AMBIENTAL E | ARLINDO &

SUSTENTABILIDADE. | PELICIONI, MARIA
C.F.
IMPACTOS
AMBIENTAIS GUERRA, A. J.T. &
URBANOS NO |CUNHA, S. B. 12 | NACIONAL BERTAND BRASIL | 2001
BRASIL.
QUALIDADE VALLE, CYRO| 78 SAO PAULO SENAC SAO PAULO 2008
AMBIENTAL: ISO EYER DO
14000
MARTINI  JUNIOR,
LUIZ CARLOS DE;
GESTAO AMBIENTAL |GUSMAO, RIO DE
NA INDUSTRIA ANTONIO CARLOS| 18 JANEIRO DESTAQUE 2003
FREITAS DE
SPIRO, THOMAS G.
& STIGLIANI ~

‘ ’ SAO PAULO PEARSON-

QUIMICA AMBIENTAL 1 iav1 o o8 2008
PRENTICE HALL

Fundamentos da Mecénica Classica

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

Unidade Curricular: FUNDAMENTOS DA MECANICA CLASSICA

Professor(es): ROSILENE DE SA RIBEIRO

Periodo Letivo: 2010-02

|Carga Horaria: 90 h (60 h Tedricas e 30 h Praticas)

OBJETIVOS

Gerais:

o RELACIONAR FENOMENOS NATURAIS COM OS PRINCIPIOS E LEIS FiSICAS QUE OS
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REGEM;
 UTILIZAR A REPRESENTAGAO MATEMATICA DAS LEIS FiSICAS COMO INSTRUMENTO DE
ANALISE E PREDICAO DAS RELACOES ENTRE GRANDEZAS E CONCEITOS;
e APLICAR OS PRINCIPIOS E LEIS FISICAS NA SOLUGCAO DE PROBLEMAS PRATICOS.
Especificos:

RELACIONAR MATEMATICAMENTE FENOMENOS FiSICOS;

RESOLVER PROBLEMAS DE ENGENHARIA E CIENCIAS FiSICAS;

REALIZAR EXPERIMENTOS COM MEDIDAS DE GRANDEZAS FiSICAS;

ANALISAR E INTERPRETAR GRAFICOS E TABELAS RELACIONADAS A GRANDEZAS
FiSICAS.

EMENTA

VETORES. CINEMATICA. DINAMICA. LEIS DE NEWTON. TRABALHO E ENERGIA. LEIS DE
CONSERVAGCAOQ. COLISOES. CINEMATICA DA ROTAGAO. DINAMICA DA ROTACAQ. EQUILIBRIO DOS
CORPOS RIGIDOS.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CALCULO |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE |: MEDIDAS E UNIDADES 8

1.10 GRANDEZAS FiSICAS, PADROES E UNIDADES;

1.11  SISTEMAS INTERNACIONAIS DE UNIDADES;

1.12 OS PADROES DO TEMPO, COMPRIMENTO E MASSA;
1.13  ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS;

1.14 ANALISE DIMENSIONAL.

UNIDADE II: MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL 8

2.1 CINEMATICA DA PARTICULA.

2.2 DESCRIGAO DE MOVIMENTO;

2.3 VELOCIDADE MEDIA

2.4 VELOCIDADE INSTANTANEA,;

2.5 MOVIMENTO ACELERADO E ACELERAGAO CONSTANTE;
2.6 QUEDA LIVRE E MEDICOES DA GRAVIDADE.

UNIDADE Ill: MOVIMENTOS BI E TRIDIMENSIONAIS 10

3.15  VETORES E ESCALARES;

3.16  ALGEBRA VETORIAL,; 3
3.17  POSIGAO, VELOCIDADE E ACELERAGCAQ;
3.18 MOVIMENTOS DE PROJETEIS;

3.19  MOVIMENTO CIRCULAR,;

3.20 MOVIMENTO RELATIVO.

UNIDADE IV: FORCA E LEIS DE NEWTON 8

4.7 PRIMEIRA LEI DE NEWTON - INERCIA;

4.8 SEGUNDA LEI DE NEWTON - FORCA;

4.9 TERCEIRA LEI DE NEWTON — INTERACOES;
4.10 PESO E MASSA.

4.11  TIPOS DE FORGAS.

UNIDADE V: DINAMICA DA PARTICULA 8
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5.10 FORCAS DE ATRITO;

5.11  PROPRIEDADES DEO ATRITO;

5.12 FORCA DE ARRASTO;

5.13  MOVIMENTO CIRCULAR UNIFORME;

UNIDADE VI: TRABALHO E ENERGIA

6.8 TRABALHO DE UMA FORCA CONSTANTE;

6.9 TRABALHO DE FORCAS VARIAVEIS

6.10 ENERGIA CINETICA DE UMA PARTICULA,

6.11 O TEOREMA TRABALHO — ENERGIA CINETICA;
6.12 POTENCIA E RENDIMENTO;

UNIDADE VII: CONSERVAGCAO DE ENERGIA

7.1 FORCAS CONSERVATIVAS E DISSIPATIVAS;

7.2 ENERGIA POTENCIAL;

7.3 SISTEMAS CONSERVATIVOS;

7.4 CURVAS DE ENERGIAS POTENCIAIS ]

7.5 CONSERVACAO DE ENERGIA DE UM SISTEMA DE PARTICULAS;

UNIDADE VIII: SISTEMAS DE PARTICULAS E COLISOES

8.1 SISTEMAS DE DUAS PARTiCULAS E CONSERVAGAO DE MOMENTO LINEAR;
8.2 SISTEMAS DE MUITAS PARTICULAS E CENTRO DE MASSA;

8.3 CENTRO DE MASSA DE SOLIDOS; ]

8.4 MOMENTO LINEAR DE UM SISTEMA DE PARTICULAS

8.5 COLISOES E IMPULSO; ]

8.6 CONSERVAGCAO DE ENERGIA E MOMENTO DE UM SISTEMA DE PARTICULAS;
8.7 COLISOES ELASTICAS E INELASTICAS;

8.8 SISTEMAS DE MASSA VARIAVEL.

10

UNIDADE IX: CINEMATICA E DINAMICA ROTACIONAL

9.1 MOVIMENTO ROTACIONAL E VARIAVEIS ROTACIONAIS;
9.2 ACELERACAO ANGULAR CONSTANTE;

9.3 GRANDEZAS ROTACIONAIS ESCALARES E VETORIAIS;
9.4 ENERGIA CINETICA DE ROTAGAQ;

9.5 MOMENTO DE INERCIA;

9.6 TORQUE DE UMA FORGCA; _

9.7 SEGUNDA LEI DE NEWTON PARA A ROTAGAO;

9.8 TRABALHO E ENERGIA CINETICA DE ROTACAO.

10

UNIDADE X: MOMENTO ANGULAR

10.1  ROLAMENTO E MOVIMENTOS COMBINADQOS;

10.2 ENERGIA CINETICA DE ROLAMENTOS;

10.3 MOMENTO ANGULAR

10.4 CONSERVACAO DE MOMENTO ANGULAR,; )

10.5 MOMENTO ANGULAR DE UM SISTEMA DE PARTICULAS;
10.6  MOMENTO ANGULAR DE UM CORPO RIGIDO.

UNIDADE XI: EQUILIBRIO E ELASTICIDADE DOS CORPOS RIGIDOS
11.1 EQUILIBRIO

11.2 CONDIGCOES PARA O EQUILIBRIO

11.3 ESTRUTURAS INDETERMINADAS E ELASTICIDADE.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

EXERCICIOS INDIVIDUAIS E EM GRUPO.
ESTIMULO A PARTICIPAGAO INDIVIDUAL DURANTE A AULA.

DIAGNOSTICO DE APRENDIZAGEM (TESTE, ARGUIGAO) APOS CADA TOPICO ENSINADO.
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RECURSOS METODOLOGICOS

LABORATORIO

ANALISE E INTERPRETAGAO DE TEXTOS; ATIVIDADES EM GRUPO, EXERCICIOS SOBRE OS
CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E DIALOGADAS. PRATICAS EM

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
11) Seréo realizadas 3 provas dadas por P1, P2 e P3. Cada prova conterd
um exercicio onde serao cobrados tdpicos referentes as aulas praticas.
As aulas praticas serdo avaliadas dentro das trés provas. A nota obtida|
pelo aluno nas questdes que envolvem conhecimentos das aulas
praticas estara condicionada a freqiiéncia nas aulas praticas.
12) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3)/3;

13) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

14) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 sera encaminhado a uma
Avaliacao Final (AF), no final do semestre, abrangendo o contetdo total
da disciplina.

15) O célculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =
(0,4*"NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60, sera
considerado ndo aprovado;

Instrumentos

PROVAS DISCURSIVAS

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
FUNDAMENTOS | HALLIDAY, D.;|82 RIO DE JANEIRO LTC 2009
DA FISICA, VOL 1 | RESNICK, R.;

WALKER, J.
FISICA 1 HALLIDAY, D.;|52 RIO DE JANEIRO LTC 2006
RESNICK, R.;
KRANE, R.
FISICA, VOL 1 SEARS &[122 |SAO PAULO PEARSON 2009
ZEMANSKY, YOUNG EDUCATION
& FREEDMAN
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
FISICA PARA |TIPLER, P. A;; 52 RIO DE JANEIRO LTC 2007
CIENTISTAS E
ENGENHEIROS,

VOL 1

PRINCIPIOS DE SERWAY, R. A. &|.. x

FiSICA, VOL 1 JEWETT. J. H. KE SAO PAULO CENGAGE-LEARNING | 2004
CURSO - DE|NUSSENZVEIG, M 12 RIO DE JANEIRO EDGARD BLUCHER [2003
FISICA BASICA,
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VOL 1 LTDA

e CADERNO BRASILEIRO DE ENSINO DE FiSICA. Disponivel em:
http://www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/about

e Periddico da Capes sobre Fisica. Disponivel em:
e hitp://novo.periodicos.capes.gov.br

Introducédo a Administracao

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Introducao a Administragao

Professor (es) : Mauro Pantoja

Periodo Letivo: 2010-02 Carga Horaria: 30 h

OBJETIVOS

Gerais:

Proporcionar aos discentes condicdes para compreender os pressupostos da Teoria Geral da
Administragéo, bem como sua evolugao no contexto histérico e suas influéncias e aplicagdes no mundo
corporativo contemporaneo.

Especificos:

Propiciar ao aluno conhecimento do desenvolvimento histérico da administracéo e das principais teorias
que deram origem a administracdo como ciéncia. Conhecer as fungbes da Administracdo e do
Administrador. Analisar comparativamente as antigas e modernas técnicas de administracdo. Conhecer
0 cotidiano caracteristico de empresas capacitando o aluno a conhecer componentes capazes de
transformar seu ambiente de trabalho.

EMENTA

As Organizagbes e o Homem. A Administragdo: Conceito, Evolugdo e Escolas. Principios de
Organizagdo: Niveis Hierarquicos, Departamentalizagdo, Relagdes Formais e Autoridade,
Organogramas. Planejamento e Controle: Conceito, Tipos de Planejamento, Componentes do
Planejamento, Padrdes e Medidas de Desempenho, Cronogramas, Normas. Coordenagéo: Conceito,
Mecanismos de Coordenagao e Comunicagéo.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

NAO TEM
. CARGA
CONTEUDOS HORARI
A

Introducdo a Teoria Geral da Administracdo; A Visdao de Katz: Habilidades Técnicas,
Humanas, Conceituais; As Competéncias Durdveis do Administrador: Conhecimento, 02
Perspectiva, Atitude; Os Papéis do Administrador segundo Mintzberg.

A Administragdo e Suas Perspectivas; caso introdutério; Principais teorias administrativas; O
estado atual da TGA; A Administracdo na sociedade moderna; Perspectivas futuras da 02
Administragao; Megatendéncias; Estudo de caso: Brahma e Antarctica fazem megafuséo:
surge a AMBEV.

Os Primérdios da Administracdo. Administragéo Cientifica: A Obra de Taylor; Primeiro periodo
de Taylor; Segundo periodo de Taylor; Administragcdo como Ciéncia; Organizagao Racional
do Trabalho; Analise do Trabalho e Estudo dos Tempos e Movimentos; Divisédo do Trabalho e 02
Especializagdo do Operario; Desenho de cargos e tarefas; Incentivos salariais e prémios de
producéo.
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Condigbes de trabalho; Padronizagao; Supervisdo funcional; Principios da Administracao
Cientifica de Taylor; principios implicitos de Adm. Cientifica; principios de eficiéncia;
principios basicos de Ford. Apreciacdo critica da administragdo cientifica: Mecanicismo da
administracao cientifica; Super especializacdo do operario; Visdo microscépica do homem;
Auséncia de comprovacao cientifica; Abordagem incompleta da organizagao; limitacdo do
campo de aplicagdo; Abordagem prescritiva e normativa; Abordagem de sistema fechado;
Exercicios fixacao;

04

Teoria Classica da Administracao: A obra de Fayol: As fun¢des bésicas da empresa; Conceito
de administracdo; Proporcionalidade das fungdes administrativas; Diferenga ente
administragao e organizagao;

02

Principios gerais de administracdo para Fayol; Teoria da Administracdo: A Administracao
como ciéncia; Teoria da Organizacao; divisdo do trabalho e especializagdo; Exercicios de
fixacéo.

02

Coordenacao; Conceito de linha e de staff; Organizacao linear. Elementos da administragao:
Elementos da Administragdo para Urwick e para Gulick. Principios de administragao:
Principios de administragao para Urwick.

02

Apreciagdo critica da teoria classica: Abordagem simplificada da organizacdo formal;
Auséncia de trabalhos experimentais; O extremo racionalismo na concepgao da
administragdo; Teoria da maquina; Abordagem incompleta da organizacao; Abordagem de
sistema fechado. Estudo de casos.

02

Teoria Neocléssica: introdugéo; a contribuicdo de Taylor e Fayol; cronologia da abordagem
Neoclassica; caracteristicas da Teoria Neoclassica; Administracdo como técnica social;
Aspectos comuns as organizacoes; eficiéncia e eficacia; Principios basicos de organizagao:
Divisdo do trabalho, Especializag&o, Hierarquia e Amplitude administrativa;

03

Centralizacdao versus Descentralizagdo; As fungbes do administrador: planejamento,
organizagao, dire¢cao e controle; Hierarquia dos objetivos; Abrangéncia do planejamento;

02

Organizagdo; As abordagens prescritivas e normativas da Teoria Administrativa; Apreciagao
Critica da Teoria Neoclassica; Estudo de Caso: Como vai a IBM?

02

Departamentalizagao: conceitos; caracteristicas; tipos; vantagens; aplicagoes; desvantagens:
Por Fungbes; Por Produtos ou Servicos; Geografica; Por Clientela; Por Processo; Por
Projetos. Apreciacao critica. Estudo de caso: Na 3M, quem d& as ordens € o cliente.

02

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula, extra classe, individuais e em grupo; Orientagao de

Exercicios; Seminarios; Palestras; Simulagdes;

RECURSOS METODOLOGICOS

Recursos previstos a serem utilizados:

Data-show, retroprojetor, tv e video, artigos de jornais e revistas;
Analise e interpretacao de textos;

Atividades em grupo;

Exercicios sobre os contelidos;

Estudos de casos;

Aulas expositivas e dialogadas.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

16) Seréo realizadas 3 provas dadas por P1, P2 e P3. Cada prova
contera um exercicio onde serdo cobrados topicos referentes as
aulas. As aulas serdo avaliadas dentro das trés provas. A nota
obtida pelo aluno nas questdes que envolvem conhecimentos das
aulas estara condicionada a freqiiéncia nas aulas.

17) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3)/3;

18) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

19) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 sera encaminhado a
uma Avaliagdo Final (AF), no final do semestre, abrangendo o
conteldo total da disciplina.

Instrumentos

PROVAS OBJETIVAS E

20) O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF = DISCURSIVAS
(0,4*NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60,
sera considerado nao aprovado;
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed | Local Editora Ano
Introducéo a Rio de
Teoria Geral da CHIAVENATO, Idalberto. 62 Janei Elsevier Campus | 2000
- o aneiro
Administracdo
Teoria Geralda MOTTA, Femando C.; PRESTES,|,, | Sao Tpﬁgrrfég 0006
Administracdo  [Vasconcelos; ISABELLA F. Gouveia de. Paulo L -
earning
Administracdo de . o ~
Producdo e CORREA, Henrique Luiz; CORREA, oa Sao Atlas 2008
~ Carlos A. Paulo
Operagoes.
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed Local Editora Ano
Planejamento,
Programacédoe |GIANESI, Irineu G. N.; CORREA,| ., Séo
Controle da Henrique Luiz; CAON, Mauro. 5 Paulo Atlas 2007
Producéo.
Administragao de
jeoursos POZO, Hamilton. Atlas
ateriais e
Patrimoniais.
Teoria Geral da
Administracdo: da
escola cientificaa | -y Ay |\MIANO, Antonio Cesar Amaru. | 28 | S2° Atlas 2000
competitividade na Paulo
economia
globalizada
Administragao — CHIAVENATO, Idalberto. 42 | Riode Elsevier 2007

110



Teoria, Processo e Janeiro
Pratica.

Administracéo . | Riode .
Geral e Publica. CHIAVENATO, Idalberto. 2 Janeiro Elsevier 2008

Linguagem de Programagéo

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Linguagem de Programagao

Professor(es): Flavio Giraldeli Bianca

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60 hs (30 hs Teoricas e 30 hs Praticas)

OBJETIVOS

e Capacitar o aluno a elaborar programas em linguagem de programagao C com estruturas de dados
em ambiente de desenvolvimento em C, com comandos de entrada/saida, controle de fluxo,
variaveis simples e estruturadas (structs) e sub-rotinas;

e Conhecer passagem de parametros por copia e referéncia, manipulacdo de arquivos, ponteiros,
pré-compilagao, compilacéo, cédigo fonte, codigo OBJ, link edicdo, executavel e bibliotecas;

¢ Entender a concepcado de um projeto em C. Identificar em um processo de resolucéo do problema,
as estruturas légicas do algoritmo correspondente;

e Aplicar o conhecimento da Linguagem C na programagao em um sistema de controle virtual
simulado.

EMENTA

Ambiente de Desenvolvimento em C. Comandos de Entrada/Saida. Controle de Fluxo. Variaveis Simples
e Estruturadas (structs). Sub-Rotinas. Passagem de parametros por cépia e referéncia. Manipulagao de
Arquivos. Ponteiros. Pré-compilagdo, Compilagédo, Cédigo Fonte, Codigo OBJ, Link Edicdo e Executavel.
Bibliotecas. Concepgao de um Projeto em C.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Algoritmos e Estruturas de Dados.

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

1: Criacao, Compilagao e Execucgéao de Programas em C
1.1 A Biblioteca e a Linkedicao

1.2 Compilagao Separada

1.3 Compilando um Programa em C

1.4 O Mapa de Meméria de C

1.5 O Pré-Processador do C

1.6 Uma Revisado de Termos

30

2: Ponteiros
2.1 O Que Sao Ponteiros?

2.2 Declarando e Utilizando Ponteiros
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2.3 Ponteiros e Vetores

2.4 Inicializando Ponteiros

2.5 Indire¢do Multipla (Ponteiros para Ponteiros)

2.6 Cuidados a Serem Tomados ao Se Usar Ponteiros
3: Funcgdes: Aspectos Avangados

3.1 A Fungéo

3.2 O Comando return

3.3 Trés Tipos de Funcao

3.4 Protétipos de Fungdes

3.5 O Tipo void

3.6 Arquivos-Cabecalhos

3.7 Passagem de Parametros por Valor e Passagem por Referéncia
3.8 Matrizes como Argumentos de Fungdes

3.9 Os Argumentos argc e argv

3.10 Recurséo

3.11 Ponteiros para Funcdes

3.12 Algumas Fungbes de Entrada/Saida Padronizadas

4: Tipos de Dados Avangados e Definidos Pelo Usuario
4.1 Modificadores de Acesso

4.2 Converséo de Tipos

4.3 Alocacao Dinamica de Meméria

4.4 Estruturas

4.5 Enumeracoes

4.6 O Comando sizeof

4.7 O Comando typedef

5: Entrada/Saida com Arquivos

5.1 Abrindo e Fechando um Arquivo

5.2 Lendo e Escrevendo Caracteres em Arquivos
5.3 Outros Comandos de Acesso a Arquivos

5.4 Fluxos Padrao

18

6. Introducado a programagao de microcontroladores

6.1 Implementacao de um sistema de controle virtual microcontrolado;
6.2 Operagoes bit a bit, deslocamento a direita e esquerda;

6.3 Mascaras sobre operagdes bit a bit;

6.4 Entradas e Saidas analégicas e discretas;

6.5 Conceito de interrupgao;

6.6 Rotinas de leitura de teclado, chaves e sensores;

6.7 Rotinas de controle de displays e atuadores.

12
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ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva dialogada;

Aulas Praticas de Laboratério;

Trabalhos em grupo.

Exemplos resolvidos e comentados em sala e laboratério;

Orientacao de Exercicios em sala e via e-mail;
Estimulo a discusséao das diferentes solugdes de exercicios especiais propostas pelos alunos;

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco;

Projetor multimidia;

Laboratério de informatica;

Livros e apostilas recomendados;
Computadores equipados:

o Microsoft Visual C++ 2010 Express Edition;

o AVR Studio + WinAVR + Proteus;

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:
Formacdo da Nota Semestral
Nota Semestral NS =035%N; +0,35%N, +03 =T
onde:

08P + L, EE/100 % P, + EE
ou N, = ou
Py P,

Py, = Prova K [Valor:0—100], K = 1,2.
Ly = Lista Especial 1 [Valor: 20]

Ny =

EE = Exercicio Especial [Valor: 0 a 40]
T = Nota do Trabalho

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
sera considerado aprovado; caso contrario,
serd encaminhado a uma Avaliagdo Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteldo
total da disciplina.

O célculo da Nota Final NF do Semestre é
ponderado, onde NF = (0.4*NS +0.6*AF). Caso
0 aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno
sera considerando aprovado e abaixo deste
valor NF < 60, sera considerado nao aprovado;

Instrumentos:

e 2 Provas Escritas (individual)

e 1 Lista Especial com Exercicios relativos a
Prova 1 (“individual”)

e 1 Exercicio Especial (TAD) relativo a Prova 2
(dupla)

e 1 Trabalho em grupo (trio)

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
C Completo e | SCHILDT, Hebert. 5 | SAO PAULO MAKRON BOOKS 1997
Total

C, a Linguagem | KERNIGHAN, Brian | 15 | RIO DE JANEIRO CAMPUS ELSEVIER | 1990
de Programagéo | W.; RITCHIE,

- Padrao ANSI Dennis M.
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Programando em |Ulysses de Oliveira 1 Ciéncia Moderna 2008
C - Volume | -
Fundamentos
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Conceitos de | Sebesta, Robert W. 5 Porto Alegre Bookman 2003
linguagem de

programacao

Aprenda a | HICKSON, 2 RIO DE JANEIRO ELSEVIER 2005
programar em C, | Rosangela.

C++eC#

Estruturas de | Tenenbaum, Aaron SAO PAULO Makron Books 1995
dados usando C M.

Introducao a | Celes, Waldemar 6 Rio de Janeiro Elsevier 2004
estruturas de

dados com

técnicas de

programacao em

Fundamentos da | Ascencio, Ana | 2 SAO PAULO Pearson Prentice Hall | 2007
programacdo de | Fernanda Gomes

computadores:

algoritmos,

Pascal, C/C++ e

Java

Quimica Geral e Experimental

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: QUIMICA GERAL E EXPERIMETAL

Professor(es): Antonio Carlos de Oliveira

Periodo Letivo: 2010/2

Carga Horaria: 90 h (60 h teéricas e 30 h praticas)

OBJETIVOS

Geral:

e Compreender os conceitos de quimica geral, como subsidio para as demais disciplinas do curso.

e Ser capaz de aplicar estes conceitos.

e Resolver problemas tedricos e praticos envolvendo os conceitos da ementa.

Especificos:

e Identificar questdes interdisciplinares, a quimica na Sociedade e na Vida Cotidiana

e Compreender o desenvolvimento histérico da Quimica.

e Compreender os modelos atdbmicos, assim como sua evolugéo.
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Relacionar o elétron diferencial de cada elemento com sua posi¢gao na Tabela Periédica.
Definir as propriedades periodicas

Diferenciar ligagao idnica, covalente e metélica

Diferenciar condutores, semicondutores e isolantes.

Definir a geometria das moléculas e associar a geometria molecular com a polaridade.

Realizar calculos estequiométricos.

Reconhecer processos endotérmicos e exotérmicos, diferenciar energia interna de entalpia,
diferenciar processos espontaneos e nao espontaneos, calcular a variacdo da Energia Livre de Gibbs.
Equacionar as constantes de equilibrio, realizar calculos envolvendo equilibrio quimico.

Diferenciar pilha de eletrélise, esquematizar pilhas, calcular a forga eletromotriz de uma pilha, definir

espontaneidade de reac¢6es de oxi-reducao

EMENTA

quimico; Eletroquimica.

Estrutura Eletrénica dos ,Atomos e suas Propriedades; Tabela Periddica; Tipos de Ligacées Quimicas e
Estrutura de Diferentes lons e Moléculas; Calculo Estequiométrico; Solucbes; Termoquimica; Equilibrio

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

NAO TEM

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

Unidade I: A Quimica na Sociedade e no Cotidiano.
1.1 Histéria da Quimica.

1.2 A Quimica na Vida.

1.3 A Quimica da Agua e do Solo.

1.4 Quimica e Energia.

04

Unidade |l: Teoria atbmica e estrutura eletronica.

2.1 Histérico.

2.2 Modelo de Dalton.

2.3 Natureza elétrica da matéria.

2.4 Modelos de Thomson. Modelo de Rutherford.
2.5 Modelo de Rutherford-Bohr.

2.6 Modelo ondulatério, NiUmeros quanticos e Diagrama de Pauling.

06

Unidade llI: Tabela periddica.
3.1 Histdrico.

3.2 Familias da Tabela periddica.

3.4 Propriedades periédicas.

3.3 Localizacdo de um elemento na tabela a partir de sua distribuigéo eletronica.

06

Unidade IV: Liga¢des quimicas.
4.1 Ligagao quimica e estabilidade.
4.2 Ligagao ibnica e energia.

4.3 Ligacao covalente e energia.

06
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4.4 Tipos de ligagao covalente.

4.5 Hibridacao.

4.6 Teoria do orbital molecular.

4.7Teoria da repulsdo dos pares eletrénicos da camada de valéncia.
4.8 Geometria molecular e polaridade.

4.9 Interagbes quimicas.

4.10 Ligacao metalica.

4.11Condutores, semi-condutores e isolantes.

Unidade V: Estequiometria.
5.1 Leis ponderais. Massa atbmica; massa molecular e mol.

5.2 Balanceamento de equagbes. Determinagao de férmula minima, centesimal e molecular.
5.3 Calculos estequiométricos envolvendo: n° de mols, n° de particulas, massa e volume de
gases. 5.4 Calculos estequiométricos Envolvendo: reagbes consecutivas, reagente limitante,
pureza e rendimento

08

Unidade VI: Solugoes.

6.1 Conceito de solugdo, unidades de concentragao: mol/L, g/L, titulo, porcentagem em
massa, ppm, ppb, ppt, normalidade.

6.2 Misturas de solugdes.
6.3 Diluicao de solucdes.
6.4 Volumetria.

06

Unidade VII: Termoquimica

7.1 Variacao de energia interna,

7.2 Variagdo de entalpia.

7.3 Calores de reacao.

7.4Lei de Hess.

7.5 Entropia.

7.6 Variacao de energia livre de Gibbs e espontaneidade.

08

Unidade VIII:Equilibrio quimico.

8.1 Constantes de equilibrio.
8.2 Principio de Le Chatelier.
8.3 Calculos de equilibrio.

06

Unidade IX: Eletroquimica.

9.1 Eletrélise ignea.

9.2 Eletrélise em solugdo aquosa.

9.3 Pilhas.

9.4 Potencial padrao de eletrodo.

9.5 Espontaneidade de reagbes de oxi-redugédo e Equacao de Nernst.

08

Unidade X: Cinética Quimica

10.1 Leis da velocidade

10.2 Ordem de reagao e constante de velocidade
10.3 Concentragéo e tempo e estudo de meia-vida.
10.4 Catélise.

Unidade XI: CONTEUDO PRATICO

11.1 Apresentacao do laboratério, vidrarias e equipamentos e normas de seguranga.

30
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11.2 Uso do bico de Bunsen e teste de chama.
11.3 Propriedades dos metais.

11.4 Propriedades dos ametais.

11.5 Principais fungdes da Quimica Inorganica.
11.6 Obtencao e purificagcao de substancias.
11.7 Preparagéao de solugdes.

11.8 Reacgdes Inorganicas.

11.9 Estequiometria.

11.10 Separacao de Substancias.

11.11 Pipetagem e Volumetria de neutralizagéo.
11.12 Calor de neutralizacao.

11.13 Deslocamento do equilibrio.

11.14 Pilhas e eletrdlise.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas Expositivas Interativas.

Estudo em grupo com apoio de referéncias bibliograficas.
Aplicacao de lista de exercicios.

Atendimento individualizado.

/Aulas praticas em grupo com cobranga de relatoério.

Debates sobre quimica de materiais em artigos cientificos.

RECURSOS METODOLOGICOS

Livros;

Sala de aulga;

Quadro branco e pincel;
Laboratério;
Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios Instrumentos
21) Serao realizadas 3 provas dadas por P1, P2, P3 e avaliacao dos relatérios de
aula pratica (RAP) todas com peso 2,5. A nota obtida pelo aluno eStaréProvas discursivas e
condicionada a freqiéncia nas aulas praticas e a qualidade do relatério. relatorios  de  aula
22) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3 + RAP); oratica
23) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado aprovado;
24) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 sera encaminhado a umgd
Avaliagdo Final (AF), no final do semestre, abrangendo o conteldo total da
disciplina.
O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF = (0,4*NS +0 6*AF).
Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno sera considerando aprovado e
abaixo deste valor NF < 60, sera considerado nao aprovado;
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano

neibi 2006
g”',‘c'.p'os deATKINS, P. : JONES, L®  [Porto Alegre Artmed editora Ltda

uimica
Quimica Geral vol. 1BRADY, J.E. 2° Rio de Janeiro Livros Técnicos €/1986
e?2 HUMISTON,G. E Cientificos Editora S.A.
Quimica um cursoMAHAN, B.M. 42 Sao Paulo Editora Edgard Bllcher|1987
universitario MYERS, R.J Ltda.

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Quimica CiénciaBROWN, T.L. ; LeMAY| 2% [Rio de Janeiro Livros Técnicos e2004
Central Jr., H.E. e BURSTEN, Cientificos Editora S.A.

B.E.
Edgard Blicher 1999
ATKINS, P. W.; DE| 4% |Rio de Janeiro
Fisico-quimica vol. 1 PAULA, J. LTC 2008
ATKINS, P. W.; DE 42 |Rio de Janeiro
Fisico-quimica vol. 2PAULA, J. LTC 2008
Quimica : a matériadames E. Brady, Joel LTC 2003
e suas\W. Russell, John R.
transformagdes, Holum
volume 1
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32 Periodo:

Algebra Linear

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: ALGEBRA LINEAR
Professor(es): FERNANDA CRISTINA TOSO DE ASSIS
Periodo Letivo: 2010/2 |Carga Horéria: 60 h

OBJETIVOS
Gerais:

Proporcionar ao estudante uma visdo integrada dos conceitos de Algebra Linear e suas aplicacoes,
tornando o estudante capaz de reconhecer, formular e interpretar situagdes matematicas e resolver
problemas na area, associados a futuras disciplinas e/ou outros projetos a que se engajarem. Além de
sesenvolver no aluno o espirito critico e criativo.

Especificos:

Dar ao educando as informacbes necessarias para que possa operar com vetores, calcular matrizes
inversas e identificar transformacdes lineares, bem como calcular valores proprios e autovalores de
matrizes, aplicando esse conhecimento nos

diversos problemas que se nos apresentam.

EMENTA

Matrizes

Sistemas de Equacgdes Lineares
Determinante e Matriz Inversa
Espagos Vetoriais
Transformacdes Lineares
Autovalores e Autovetores
Diagonalizagao de Operadores
Produto Interno

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Geometria Analitica

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Matrizes
Tipos especiais de matrizes 06 aulas

Operagdes com matrizes

Sistemas de Equacgdes Lineares
Sistemas e matrizes

Operagdes elementares 08 aulas
Forma escada

Solugdes de um sistema de equacgdes lineares

Determinantes e matriz inversa

Conceitos preliminares
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Determinante
Desenvolvimento de Laplace
Matriz adjunta — matriz inversa
Regra de Cramer

Célculo do posto de uma matriz através de determinantes

08 aulas

Espagos Vetoriais
Vetores no plano e no espago
Espacos vetoriais
Subespacos vetoriais
Combinacao linear
Dependéncia e independéncia linear
Base de um espaco vetorial

Mudanca de base

08 aulas

Transformacdes lineares

Introducéo

Transformacgdes do plano no plano
Conceitos e teoremas

Aplicagdes lineares e matrizes

10 aulas

Autovalores e Autovetores
Definicao

Polindémio caracteristico

06 aulas

Diagonalizagdo de operadores
Base de autovetores
Polindbmio minimal

Diagonalizagéo de operadores

10 aulas

Produto interno
Coeficientes de Fourier
Norma
Processo de ortogonalizagdo de Gram-Schimidt
Complemento ortogonal
Espagos vetoriais complexos — produto interno

Produto interno e estatistica

10 aulas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Exercicios individuais e em grupo.

Estimulo a participacéo individual durante a aula.

Diagnéstico de aprendizagem (teste, argliicao) apos cada tépico ensinado.
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RECURSOS METODOLOGICOS

Aula expositiva,
Projetor multimidia
Livros

Apostilas

Sites da internet

também aplicados,
ultimo.

aula propondo problemas diversos abstratos e
dando prioridade a este

Softwares
Videos

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Avaliar de acordo com o nivel dado em sala deProvas

Exercicios individuais apés cada topico

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Suas Aplicacdes

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano

Algebra Linear. Boldrini, J. L. Costa.;| 32 |Sao Paulo Harba 1980

Figueiredo, V.L.;

Wetzler, H.G.
Algebra Linear com| Anton, Howard;| 8?2 |Porto Alegre Bookman 2001
aplicagoes. Rorres, Chris.
Geometria Analitica LIMA, Elon Lages 72 | Séao Paulo IMPA. 2004
e Algebra Linear.

Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Pré-Calculo SAFIER, Fred 1" |Porto Alegre Bookman 2003
Célculo Diferencial | BOULOS, P. 1" |Sao Paulo Makron Books 1999
e Integral,
vol1e?2
Geometria Steinbruch;Alfredo, 22 | Sao Paulo Pearson 2004
Analitica Winterle,Paulo
Algebra Linear. LIMA, Elon Lages 22 Rio de Janeiro SBM. 1996
Algebra Linear e _ _ _

Lay, David C 22 | Rio de Janeiro LtC 1999

Célculo 11l

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo
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Unidade Curricular: Calculo 11l

Professor(es): Fernanda Cristina Toso de Assis

Periodo Letivo: 2010/1 Carga Horaria: 75 horas

OBJETIVOS
Gerais:

- Aplicar os conhecimentos de Matematica em questdes envolvendo a area de Engenharia de Controle e
Automacéao

Especificos:
- Resolver problemas praticos sobre Equagdes Diferenciais Ordinarias;
- Resolver Equagdes utilizando a Transformada de Laplace;

- Resolver problemas utilizando Sistemas de Equagdes Diferenciais Lineares;
- Resolver problemas utilizando Equages Diferenciais Parciais;
- Resolver problemas utilizando Séries de Fourier.

EMENTA

Equagbes diferenciais ordindrias; Transformada de Laplace; Sistemas de equagbes de primeira ordem;
Equacbes Diferencias Parciais; Série de Fourier.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Calculo |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE [: Equagbes diferenciais de primeira ordem

1.1 Modelos Matematicos;

1.2 Equagbes Lineares;

1.3 Equacgbes Separaveis;

1.4 Equagdes Homogéneas; 16
1.5 Equagbes Exatas e Fatores Integrantes;

1.6 Existéncia e Unicidade de Solucoes.

UNIDADE II: Equagdes lineares de ordem superior

1.1 Equagdes Homogéneas com Coeficientes Constantes;
1.2 Solugdes Fundamentais de Equacgdes Lineares Homogéneas;
1.3 Equagdes nao-homogéneas
1.4 Método dos Coeficientes Indeterminados;

o . 14
1.5 Variacdo de Parametros.

UNIDADE III: Transformada de Laplace

1.1 Definicdo da Transformada de Laplace;

1.2 Propriedades da Transformada de Laplace;

1.3 Atransformada de Laplace Inversa;

1.4 Resolugédo de Equacbes Diferenciais com Transformada de Laplace;
1.5 Fungdes Descontinuas e Fungdes Periddicas;
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1.6 Equagdes Diferenciais com Forgcamento Descontinuo;
1.7 Fungdes Impulso;
1.8

Séries de Fourier em Intervalos arbitrarios;
Funcgdes Ortogonais.

Convolucao. 26
UNIDADE IV: Sistemas de equacgdes diferenciais lineares de primeira ordem
1.1 Definicdes e exemplos;
1.2 Teoria basica de Sistemas Lineares de Primeira Ordem;
1.3 Sistemas Lineares Homogéneos com Coeficientes Constantes: Autovalores reais e
distintos;
1.4 Autovalores Complexos;
1.5 Matrizes Fundamentais e a Exponencial de uma Matriz;
1.6 Sistemas Lineares ndo-homogéneos; 9
1.7 Matrizes defeituosas.
Unidade V: Equagbes Diferenciais Parciais e Série de Fourier
1.1 Problemas de valores de contorno para fronteiras com dois pontos;
1.2 Coeficientes de Fourier;
1.3 Algumas observagdes sobre Convergéncia;
1.4 FungOes Pares e Impares: as Séries em Senos e em Cossenos; 10
1.5
1.6

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva; Exercicios de analise e sintese; Trabalho em grupo.

RECURSOS METODOLOGICOS

Livro texto; Sala de aula; Quadro branco e pincel; Computador; Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Capacidade de analise critica dos|Instrumentos: Avaliacdo escrita (testes e provas);

conteddos; Assiduidade e pontualidade nas|Trabalhos; Exercicios.
aulas; Interagao grupal; Organizacao e clareza
na forma de expressdo dos conceitos e
conhecimentos.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora

Ano

Equacbes BOYCE, W. E.; 82 Rio de Janeiro, 2006 LTC
Diferenciais DIPRIMA, R. C.
Elementares e
Problemas de
Valores de
Contorno

2006

Equagbes ZILL, Dennis G. 12 Sé&o Paulo Thomson
Diferenciais com
Aplicacdes em
Modelagem

2003

O Calculo com LEITHOLD, Louis 3 Editora Harbra
Geometria
Analitica — volume

1994
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2
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Calculo - Volume| STEWART, James. 42 Sao Paulo Editora Pioneira 2005
2
Calculo, um novo a
horizonte ANTON, Howard 8 Porto Alegre Bookman
Célculo - Volume| THOMAS, George B [10? |S&o Paulo Addison Wesley 2002
2
Calculo vol3 Luiz Guidorizzi 52 RIO DE JANEIRO LTC 2001
Calculo vol4 Luiz Guidorizzi 52 SAO PAULO LTC 2001

Economia da Engenharia

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Economia da Engenharia

Professor(es): Giovani Zanetti Neto
Periodo Letivo: 2010-2

OBJETIVOS

Gerais: Estudar os fundamentos de economia financeira e contabilidade aplicados a engenharia
econdmica.

Carga Horaria: 45 horas

Especificos: Conhecer e compreender os conceitos basicos de gestdo financeira, Conhecer e
compreender os conceitos basicos de matematica financeira. Conhecer e compreender os conceitos
basicos de engenharia econémica.

EMENTA.
Unidade 1 — Conceitos de Gestao Financeira

Unidade 2 — Taxas de Juros Simples
Unidade 3 — Taxa de Juros Compostos

Unidade 4 — Métodos de Andlise de Investimento

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Unidade 1 — Conceitos de Gestao Financeira

Contas a pagar, Contas a receber, Controle de Caixa, Controle Bancario, Fluxo de Caixa, 6

Demonstrativo de resultados.

Unidade 2 — Taxas de Juros Simples 8

Introducdo a matematica financeira. Representacdo grafica do fluxo de caixa. Conceitos

basicos: taxa de juros, valor presente, valor futuro, série uniforme de pagamentos. Taxa de

juros: conceito. Tipos de taxas de juros: juros antecipados, juros postecipados, juros reais,

juros efetivos, juros nominais, juros simples, juros compostos. Teoria de juros simples.

Descontos “por dentro” e “por fora” em juros simples. Equivaléncia de juros em juros

simples.

Unidade 3 — Taxa de Juros Compostos 16

Teoria de juros compostos. Descontos “por dentro” e “por fora” em juros compostos.
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caixa nao homogéneos.

Equivaléncia de juros em juros compostos. Séries uniformes: prestacoes iguais. Fluxos de

Unidade 4 — Métodos de Analise de Investimento

Principios fundamentais da engenharia econdmica. Métodos classicos de andlise de
investimento. TMA — Taxa Minima de Atratividade. Método CAU — Custo Anual Uniforme.
Método do Valor Presente Liquido. Método da Taxa de Retorno. Método da Taxa de
Retorno Incremental. Efeito do Imposto de Renda na analise de investimento.

16

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva; Exercicios de analise e sintese; Trabalho em grupo.

RECURSOS METODOLOGICOS

caso; Apresentacdes de projetos.

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula, extra classe, individuais e em equipes; Estudos de

AVALIACAO

DA APRENDIZAGEM

Critérios
O critério de avaliagéo sera:

- A soma da notas das avaliacbes devera ser
maior que 60 e;

- O aluno devera ter 60% de aproveitamento em
cada avaliacao;

- Caso o aluno sera encaminhado para prova final
visando  recuperar aquele(s) conteudo(s)
pendente(s).

Instrumentos

Os instrumentos de avaliagdo serdo:
- Prova escrita P1 (30 pontos);

- Prova escrita P2 (50 pontos);

- Projeto (20 pontos);

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Matematica PILAO, Nivaldo Elias. 1 | Sao Paulo Pioneira Thomson 2006
E‘”a”"e'r".‘ ® | HUMMEL, Paulo

ngenharia Roberto Vampré
Econbmica P
Guia de | TOSCANO Junior, |1 Sao Paulo El: Edigbes Inteligentes | 2004
Referéncia para o |Luis Carlos
Mercado
Financeiro
Introducao a|ROSSETTI, 20 |Sao Paulo Atlas 2003
Economia Paschoal.

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Matematica PUCCINI, Abelardo| 1 |Séo Paulo Saraiva 1999
Financeira de Lima.
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Gestao de Cursos|BRUNI, Adriano Leal. |5 Séao Paulo Atlas 2010
e Formacdo de|FAMA, Rubens.

Precos

Engenharia SAMANEZ, Carlos | 1 Sao Paulo Prentice Hall 2009
Econdmica Patricio

Analise de |[MOTTA, Regis da|1 Sao Paulo Atlas 2009
Investimentos. Rocha. CALOBA,

Tomada de | Guilherme Marques.

Decisao em

Projetos

Industriais

Matematica SAMANEZ, Carlos |3 Sao Paulo Prentice Hall 2001
Financeira. Patricio.

Aplicagdes a

andlise de

Investimentos.

Eletromagnetismo

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Eletromagnetismo

Professor(es): Prof. Dr. Renato Tannure Rotta de Almeida

Periodo Letivo: 2010/2

Carga Horaria: 90h

OBJETIVOS

Geral: Compreender os fundamentos fisicos do eletromagnetismo e suas aplicagdes.

Especificos:

- Relacionar conceitos, experimentos e fundamentagdo matematica associados ao

eletromagnetismo;[

- Calcular grandezas fisicas resultantes da interagéo eletromagnética;
- Realizar experimentos demostrativos que comprovem qualitativamente os resultados indicados
pela teoria do eletromagnetismo.

EMENTA

Campo Elétrico
Lei de Gauss
Potencial Elétrico

Capacitancia

Corrente e Resisténcia Elétrica

Introdugéo a Circuitos Elétricos CC

Campo Magnético
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Lei de Faraday
Indutancia

Introducéo a Circuitos Elétricos CA

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Calculo |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Carga Elétrica e Lei de Coulomb 6
Campo Elétrico 8
Lei de Gauss 8
Potencial Elétrico 8
Capacitancia 6
Corrente Elétrica e Resisténcia Elétrica 6
Introducéo a Circuitos Elétricos CC 10
Campo Magnético 8
Fontes de Campo Magnético 8
Lei de Indugéo de Faraday 6
Indutancia 6
Introducéo a Circuitos Elétricos CA 10

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Distribuigéo de Carga Horaria:

Apresentacdo da disciplina / Diagnose
Capitulo 1: Campo Elétrico
Capitulo 2: Lei de Gauss

Capitulo 3: Potencial Elétrico

Capitulo 4: Capacitancia

1a Avaliagdo Tedrica

Capitulo 7: Campo Magnético

Plano de Trabalho — Atividades e Contelildos de Aulas Teodricas:

Seminario: Planejamento do Projeto Pratico

Capitulo 5: Corrente e Resisténcia Elétrica

Capitulo 6: Introducao a Circuitos Elétricos CC

Carga horaria semestral de 90 horas divididas em cerca de 17 semanas de curso com 6 aulas de 55 min.

Realizagao de aulas expositivas tedricas e aulas teorico-praticas de planejamento e execucgao de projetos e
experimentos relacionados a Eletromagnetismo.
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Capitulo 8: Fontes de Campo Magnético
Capitulo 9: Lei de Inducao de Faraday
Seminério: Planejamento do Projeto Pratico
Capitulo 10: Indutéancia

Capitulo 11: Introdugéo a Circuitos Elétricos CA
2a Avaliagdo Teorica

Apresentacao do Projeto de Eletromagnetismo

Plano de Trabalho — Desenvolvimento do Projeto de Eletromagnetismo:

1a Etapa: Formacao dos grupos, definicdo dos temas, planejamento (3 semanas)

2a Etapa: Elaboragéo do projeto gréfico, especificacao e cotacdo de materiais (3 semanas)

3a Etapa: Montagem e testes dos protétipos / simulagdes (7 semanas)

4a Etapa: Documentacao dos projetos, elaboracao de roteiros para experimentos (1 semanas)

5a Etapa: Apresentagéo e avaliagcdo dos projetos (1 semana).

Atividades complementares:
Ao fim do semestre, 1 semana para revisdo de estudos para prova final.

Horario de atendimento: 6as feiras de 16:30 as 18:30h.

RECURSOS METODOLOGICOS
Sala de aula climatizada com quadro branco e projetor multimidia.

Laboratério de Fisica com kits didaticos, equipamentos para medidas elétricas e alimentagdo de sinal
elétrico e projetos praticos implementados anteriormente por outros estudantes.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos

Nota = (3.PT1 + 3.PT2 + S + 2.PP)/9 2 provas tedricas (peso 3 cada — PT1 e PT2);
1 seminario (peso 1 —S);

Nota < 60: Prova Final. 1 projeto pratico (peso 2 — PP);

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
FUNDAMENTOS HALLIDAY, D. 8 RIO DE JANEIRO LTC 2009
DE FISICA, VOL 3 RESNICK, R. &

WALKER, J.
FISICA Il HALLIDAY, D., 5 RIO DE JANEIRO LTC 2006
RESNICK, R. &
KRANE, K.
CURSO DE FISICA| NUSSENZVEIG, M 1 RIO DE JANEIRO EDGARD BLUCHER | 1997
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BASICA, VOL 3 LTDA

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
ELETROMAGNET |ULABY, F. T. 1 | SAO PAULO BOOKMAN 2007
ISMO PARA
ENGENHEIROS
FISICA, VOL 3 SEARS, ZEMANSKY,| 12 |SAO PAULO PEARSON 2009

YOUNG, EDUCATION
FREEDMAN.
FISICA V.2 TIPLER, PAUL A.,| 1 |[RIODE JANEIRO LTC 2007
MOSCA, GENE
PBINCiPIOS DE |SERWAY, R. A. &| 3 [SAO PAULO CENGAGE-LEARNING | 2004
FISICA, VOL 3 JEWETT, J. H.
ELETROMAGNETI HAYT JR, WILLIAM H.;| 6 SAO PAULO Mcgraw Hill 2003
SMO BUCK, JOHN A.

Sociologia e Cidadania

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

Unidade Curricular: SOCIOLOGIA E CIDADANIA

Professor(es): JUSELLI CASTRO

Periodo Letivo: 20010/2 |Carga Horaria: 30 HORAS

OBJETIVOS

Gerais:

Transmitir aos alunos(as) conhecimento socioldgico basico capaz de proporcionar compreensao critica
acerca dos meios politico e social no qual convivem.

Especificos:

e Contextualizar historicamente o surgimento da sociologia e identificar os conceitos sociolégicos
fundamentais;

e Discutir criticamente as teorias sociolégicas e suas rela¢gdes com as demais Ciéncias Sociais,
enfatizando sua importancia para o processo de compreensao da realidade politica, econdémica e
social da sociedade;

¢ Analisar a organizacao e a participacao politica dos principais agentes da sociedade brasileira ao
longo das diferentes fases do desenvolvimento capitalista no pais.

EMENTA

Senso comum, mito, filosofia, arte, ciéncia: o homem - educacéo, natureza, cultura, trabalho, realizacao
e alienacdo. Reflexao filosoéfica e pratica social. Filosofia, educacdo e ideologia, A razdo moderna:
cartesianismo, critica da razao, conceitos de “verdade”. Os diferentes humanismos; Estado, trabalho e
sociedade capitalista no Brasil. Os processos de exclusdo social. Reprodugcdo e
transformacéao.Cidadania.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
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CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

Apresentacdo do plano de ensino e do docente. Introducdo a Sociologia. O surgimento da
Sociologia. Autonomia de reflexdo. Elite social. Ser alienado. Conhecer e entender sobre
Sociologia. A Génesis Sociolégica.

02

O lluminismo. Consolidacao do capitalismo e a Revolucdo Industrial. Atividade: “Quase nao
existiam cidades”. As teorias socioldégicas na compreensdo do presente. Auguste Comte.
Emile Durkheim. Os fatos sociais: objetos nas maos. Caracteristicas de fatos sociais. O
Suicidio como Fato Social: o suicidio altruista; o suicidio egoista; o suicidio anémico; O
mundo moderno para Durkheim. Atividade: O que é fato social? Qual a relagdo entre o corpo,
humano, estudado pela Biologia, e o corpo da sociedade, pensado por Durkheim?

06

Uma outra maneira de ver a sociedade: Max Weber. Tipos de agao social. O sistema
capitalista € o mundo moderno: O que pensa Weber? Pontos sobre o capitalismo. Os
calvinistas. Atividade: Weber versus Durkheim.

02

Seguindo para mais um classico da Sociologia: A critica da sociedade capitalista: Karl Marx.
O pensamento de Karl Marx. A luta de classes. A burguesia. O proletariado. Objetivo do
sistema capitalista. A mais-valia. Folhas sobre o Socialismo. Atividade.

02

A produgdo sociolégica brasileira: aspectos gerais; o Modernismo; o surgimento da
Sociologia no Brasil (Fase A da Sociologia no Brasil); Euclides da Cunha; Partido Comunista;
Movimentos Armados de 1935; Guerra de Canudos; Atividade de pesquisa.

02

“Fase B da Sociologia no Brasil”: Gilberto Freire e Caio Prado Junior; Casa Grande e
Senzala; Agrarismo e Industrialismo; Formacdo do Brasil Contemporaneo.
Pesquisa/atividade.

02

“Fase C da Sociologia no Brasil”: novos soci6logos comegam a surgir: 1940; Florestan
Fernandes: o didlogo critico. O pensamento de Florestan Fernandes. Atividades de pesquisa.

02

A instituicdo Escolar. Ivan lllich. A escola moderna. Organizar, disciplinar e controlar.
Principios do Liberalismo. René Descartes. Teorias critico-reprodutivistas. Teoria
funcionalista. O pensamento imobilista. A generalizacdo. Paulo Freire e a filosofia da
libertacdo. Pesquisa/atividade em sala de aula.

04

Cultura: criacdo ou apropriacdo? Cultura popular e folclore. Damatta. Relagbes sociais de
poder. Antonio Gramsci. As novelas e o cinema. Vantagens e desvantagens da industria
cultural. Multiculturalismo.

02

O Processo de Trabalho e a Desigualdade Social. Necessidades basicas. Conhecimento.
Processo de trabalho. Grupamentos sociais. Globalizacdo. A organizacao do trabalho. Os|
movimentos anti-globalizacdo. Ideologia. Consumo necessario. Consumo supérfluo.
Consumo basico. A ideologia e dominacao capitalista. A ideologia e a normatizacdo do
cotidiano. O processo de internalizagdo e a condicdo humana. A dominacédo ideoldgica e o
interesse do individuo.

02

Formagdo do Estado Moderno. Nicolau Maquiavel. Thomas Hobbes. John Locke. Jean-
Jacques Rousseau. O Contrato Social. Regimes e formas de governo.

02

Direito, Cidadania e Movimentos Sociais. Movimentos sociais. Principios norteadores.
Neoliberalismo. Movimento estudantil. Guerra Fria. Partidos politicos. Grupos paramilitares.
Atividades.

02

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

RECURSOS METODOLOGICOS
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RECURSOS PREVISTOS A SEREM UTILIZADOS:

ANALISE E INTERPRETACAO DE TEXTOS;
ATIVIDADES EM GRUPO:;

EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS;
ESTUDOS DE CASOS;

AULAS EXPOSITIVAS E DIALOGADAS.

DATA-SHOW, RETROPROJETOR, TV E VIDEO, ARTIGOS DE JORNAIS E REVISTAS;

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
25) Serao realizadas 3 provas dadas por P1, P2 e P3. Cada prova contera
um exercicio onde serdo cobrados tépicos referentes as aulas. As
aulas serdo avaliadas dentro das trés provas. A nota obtida pelo aluno

nas questdbes que envolvem conhecimentos das aulas estard
condicionada a freqiiéncia nas aulas.

26) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3)/3;

27) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

28) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 sera encaminhado a uma
Avaliagdo Final (AF), no final do semestre, abrangendo o contetdo total

Instrumentos

PROVAS OBJETIVAS E

e DISCURSIVAS
da disciplina.
29) O célculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =
(0,4*"NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60, sera
considerado ndo aprovado;
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed. | Local | Editora Ano
Giddens, Anthony; Aita,
Sociologia Virginia; Netz, Sandra| 42 Artmed 2008
Regina
A educagao em perspectiva socioldgica GOMES, Candido 32 EPU 1994
Alberto.
Sociologia da educacgao: uma introducao ao
estudo da escola no processo de| MEKSENAS, Paulo. 82 Loyola 1998
transformacéao social
Apostila SEED de Sociologia SEDU PR 22 Pﬁ;a' SEDU | 2007
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed. | Local Editora Ano
A pedagogia na escola das diferencas:| peprENOUD, Philippe | 20 Artmed | 2007
fragmentos de uma sociologia do fracasso
A Crise das Identidades: A Interpretacao de | PUBAR, Claude 2 EDUSP 2009
uma Mutacéo.
O que é Ideologia CHAUI, Marilena 12 Brasiliense | 2001
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LAKATOS, Eva e

Sociologia Geral. 22 S3o Atlas

MARCONL Marina. 1999
Paulo
i i ; a |Petro-
Manifesto do Partido Comunista. ENGELS, F e MARX, K. |22 . Vozes
polis 1993

Variaveis Complexas

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo
Unidade Curricular: Varidveis Complexas

Professor(es): José Geraldo Orlandi
Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 30 horas

OBJETIVOS
Gerais:

- Aplicar os conhecimentos de Varidveis Complexas em questdes envolvendo a area de Engenharia de
Controle e Automacéo

Especificos:
- Resolver problemas praticos sobre Niumeros Complexos, suas operacoes, representacdo polar e raizes;
- Resolver problemas praticos sobre fun¢des de uma variavel complexa;

- Calcular limites de fungbes complexas;
- Resolver problemas de otimizagao utilizando derivadas;
- Resolver problemas praticos utilizando integral de um nimero complexo.

EMENTA

O plano complexo: nimeros complexos, operagdes com numeros complexos, representacdo polar, raizes,
funcdes de uma variavel complexa, limite e continuidade, derivada e integral.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Célculo Il

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE I: Numeros Complexos

1.7 Necessidade dos Numeros Complexos
1.8 Representacao Polar

1.9 Férmula de De Moivre

1.10  Propriedades do Valor Absoluto 10
1.11  Raizes n-Esimas
1.12 A Exponencial
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1.13  Conjuntos de Pontos no Plano

UNIDADE II: Funcbdes Analiticas
1.1 Fungbes de Variavel Complexa

1.2 Limite e Continuidade
1.3 Propriedades do Limite
1.4 Funcao Analitica

1.5 As Equagbes de Cauchy-Riemann

10

UNIDADE III: Integral
1.1 Arcos e Contornos

1.2 Integral de Contorno
1.3 Teorema de Cauchy

1.4 Formula Integral de Cauchy

10

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva; Exercicios de analise e sintese; Trabalho em grupo.

RECURSOS METODOLOGICOS

Livro texto; Sala de aula; Quadro branco e pincel; Computador; Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

clareza na forma de expressao
conceitos e conhecimentos.

Critérios: Capacidade de andlise critica dos
conteudos; Assiduidade e pontualidade nas
aulas; Interagdao grupal; Organizacdo e

dos

Instrumentos: Avaliagdo escrita (testes e provas); Trabalhos;

Exercicios.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Variaveis Avila, Geraldo 38 Sao Paulo LTC 2000
complexas e
aplicacoes
Variaveis Churchill, Ruel 18 Sao Paulo McGraw-Hill 1975
Complexas e Suas
Aplicagdes.
Variaveis McMahon, 18 Rio de Janeiro Ciéncia Moderna 2009
Complexas David
Desmistificadas,
Um Guia Para
Autoaprendi-zado.
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Variadvel Complexa Shokranian, 12 Brasilia UnB 2002
1 Salahoddin
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Schaum's Outline | Murray Spiegel , | 22 EUA McGraw Hill 2009
Of Complex Seymour
Variables Lipschutz, John
Schiller, Dennis
Spellman
Trigonome-tria e | Amorim, Jodete, | 12 Brasilia Unb 2006
Numeros Seimetz, Rui e
Complexos Schimitt, Tania
Complex Variables | Fisher, Stephen | 22 EUA Dover 1990
D.
Célculo Avangado | Wilsred, Kablan | 92 Séo Paulo Edgard Blucher Ltda 2002
— Volume 2
4° Periodo:
Célculo Numérico
Curso: Engenharia de Controle e Automagéo
Unidade Curricular: Célculo numérico
Professor(es): Leonardo A. Scardua
Periodo Letivo: 2010 — 2 Carga Horaria: 45 horas
OBJETIVOS
Gerais:
e Aplicar métodos numéricos a solucao de problemas de engenharia;
Especificos:
e Encontrar numericamente a raiz de fungdes reais;
¢ Resolver numericamente sistemas de equagdes lineares;
e Realizar numericamente aproximacao de fungoes;
e Resolver numericamente equacoes diferenciais;
e Resolver numericamente integrais;
EMENTA
e Introducao ao Matlab;
e Estudo sobre erros em aritmética de ponto flutuante;
e (Calculo de raizes reais de fungdes reais por métodos numéricos;
e Resolucao numérica de sistemas de equacgdes lineares;
e Aproximacao numérica de fungoes;
e Integragdo numérica;
e Resolucdo de equagdes diferenciais ordinarias por métodos numéricos;
PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
O aluno deve ter cursado todas as disciplinas de Célculo e de Algebra Linear
CONTEUDOS CARGA
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HORARIA
Introdugéo ao Matlab 2

Varidveis e operagdes

Regras para nomeacao de variaveis

Ordem dos célculos no Matlab

Fungbes matematicas

Criagéo de scripts e fungdes

Funcao de funcao

Estruturas ciclicas

Declaracdo de condicdes e ciclos condicionais
Estudo sobre erros em aritmética do ponto flutuante 2

e Erro absoluto e relativo
e Truncamento e arredondamento
e Aritmética do ponto flutuante

Célculo de raizes de fungdes algébricas pelos por métodos numéricos 10
e Método da Bisseccao;
e Método da Posicéao falsa;
e Método do Ponto fixo;
e Meétodo do Newton Raphson

e Método da Secante
Resolucao de sistemas de equacgdes lineares 4

e Conceitos basicos;
e Uso do Matlab;
Aproximacgéo de fungdes 6

e Interpolagéo polinomial
e Minimos quadrados
Integragdo numérica 8

e Regra dos Trapezios
e Regra 1/3 de Simpson
Resolucao de equagdes diferenciais ordinarias por métodos numéricos 10

Equacdes diferencias e o problema do valor inicial
Método do Euler

Método do Euler Estendido

Método de Heum

Método de Runge-Kutta

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

e Revisdo do ferramental matematico necessario;
e Analise grafica dos métodos estudados;
e Resolugdo manual de exemplos e exercicios;
Implementacdo no Matlab;
RECURSOS METODOLOGICOS

e Uso de projetor multimidia e do quadro branco para explanagéo tedrica e resolugao de exemplos e

exercicios;
e Disponibilizagdo de notas de aula para os alunos;
e Resolucéao de listas de exercicios
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

conteudos
Engenharia.

em problemas

- Avaliagdo da capacidade de aplicagdo dos
estudados,

de

Instrumentos

- Provas individuais;

- Trabalhos em grupos de dois;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Programming and
Numerical Methods

in MATLAB

Denier

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano

Célculo Numérico [Marcia Ruggiero e 2a Makron Books 2008
Vera Lucia Lopes
Célculo Numérico:|Selma Arenales e|1a Thomson 2007
Aprendizagem Artur Darezzo
com apoio de
software
Célculo Numérico |Neide Bertoldi Franco |12 Pearson 2009
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Applied Numerical [Won Y. Yang 1 John Wiley & Sons 2005
Methods Using Wenwu Cao

MATLAB

Célculo numérico|D. M. Claudio, J. M.| 3a Atlas 2000
computacional: Marins.

teoria e pratica

Calculo Numérico |Lebnidas Conceicdo| 2a Editora Harbra 1987
(Com Aplicagdes) |Barroso e outros

Célculo numérico | DORN, W, S.;| 1a Campus 1978
com estudos de|McCRACKEN, D. D.

casos em

FORTRAN IV

/An Introduction to  [S.R. Otto and J.P. 1a Springer 2005
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Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

Unidade Curricular: CIENCIA E TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Professor(es): ANTONIO CARLOS DE OLIVEIRA

Periodo Letivo: 2010-2 ‘ Carga Horaria: 60H TEORICAS

OBJETIVOS
Gerais:

FORNECER OS CONCEITOS BASICOS DE MATERIAIS.

CLASSIFICAR OS DIVERSOS TIPOS DE MATERIAIS SEGUNDO SUAS PROPRIEDADES.
CARACTERIZAR MATERIAIS SEGUNDO SUAS PROPRIEDADES FiSICAS.

CONHECER OS CRITERIOS DE SELEGAO DE MATERIAIS.

APRESENTAR AS TECNICAS DE FABRICACAO DE MATERIAIS.

Especificos:

IDENTIFICAR A NECESSIDADE DE ESTUDAR OS DIVERSOS MATERIAIS.

CONHECER AS PROPRIEDADES DOS MATERIAIS.

ESTUDAR OS CRITERIOS DE SELEGAO DE MATERIAIS EM PROJETOS.

CONHECER AS ESTRUTURAS CRISTALINAS A ARRANJOS ATOMICOS.

ESTUDAR AS ESTRUTURAS DOS MATERIAIS E RELACIONA-LAS COM AS PROPRIEDADES
INTERPRETAR OS DIAGRAMAS DE FASES.

ESTUDAR O PROCESSO DE DIFUSAO ATOMICA.

ESTUDAR OS DEFEITOS E IMPERFEICOES DE MATERIAIS.

DESCREVER AS ESTRUTURAS ATOMICAS E IMPERFEICOES DOS MATERIAIS.

BUSCAR A CORRELAGAO E INTEGRAGAO DO CONTEUDO A SER MINISTRADO COM AS
DEMAIS DISCIPLINAS DO CURSO.

CONSTRUIR O DIAGRAMA DE UM ENSAIO DE TRAGAO.

INTERPRETAR AS PROPRIEDADES MECANICAS NO ENSAIO DE TRAGAO.

CONHECER OS PROCESSOS DE FABRIAGAO DE MATERIAIS.

MOTIVAR O INTERESSE POR PESQUISA DE NOVOS MATERIAIS DE ENGENHARIA.
ESTUDAR AS PROPRIEDADES TERMICAS EELETRICAS.

CONHECER AS CARACTERISTICAS DOS POLIMEROS, CERAMICAS E COMPOSITOS

EMENTA

CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS. ESTRUTURA ATOMICA E LIGAGOES INTERATO"MICAS.
ESTRUTURAS CRISTALINAS. IMPERFEICOES EM SOLIDOS. DIFUSAO. PROPRIEDADES MECANICAS
DOS MATERIAIS. DIAGRAMAS DE FASE. PROPRIEDADES TERMICAS E ELETRICAS.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL.

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE |: CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS NA ENGENHARIA

METAIS;
CERAMICAS; 4
POLIMEROS;

18  COMPOSITOS;

119 SEMICONDUTORES;

1.20 BIOMATERIAIS.
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UNIDADE Il: ESTRUTURA ATOMICA E LIGAGOES INTERATOMICAS

2.1 CONCEITOS FUNDAMENTAIS;
2.2 MODELO ATOMICO; 6
2.3 FORCA DE LIGAGAO E ENERGIAS;

2.4 LIGACAO INTERATOMICA PRIMARIA;

2.5 LIGACOES SECUNDARIAS. MOLECULAS.

UNIDADE Ill: ESTRUTURAS CRISTALINAS

3.1 CONCEITOS FUNDAMENTAIS;

3.2 CELULAS UNITARIAS;

3.3 ESTRUTURAS CRISTALINAS DE METAIS;
3.4 CALCULO DE DENSIDADE; 10
3.5 DIRECOES E PLANOS CRISTALINOS;

3.6 DENSIDADE ATOMICA LINEAR E PLANAR;
3.7 ESTRUTURAS CRISTALINAS COMPACTAS;
3.8 MATERIAIS POLICRISTALINOS;

3.9 ANISOTROPIA;

3.10 DIFRAGAO DE RAIOS X.

UNIDADE IV: IMPERFEIGOES EM SOLIDOS

4.1 DEFEITOS PONTUAIS;
4.2  DISCORDANCIAS; )
4.3  DEFEITOS INTERFACIAIS E VOLUMETRICOS.

UNIDADE V: DIFUSAO

5.1  MECANISMO DE DIFUSAO; ) ) ) 4
5.2 DIFUSAO EM ESTADO ESTACIONARIO E NAO ESTACIONARIO;
5.3 FATORES QUE INFLUENCIAM A DIFUSAO.

UNIDADE VI: PROPRIEDADES MECANICAS DOS MATERIAIS

6.1 DEFORMAGAO ELASTICA;
6.2 DEFORMAGAO PLASTICA; 12
6.3 DEFORMAGAO DOS METAIS POLICRISTALINOS;

6.4 ENSAIOS MECANICOS; i

6.5 CURVAS TENSAO-DEFORMAGAO DAS PRINCIPAIS CLASSES DE MATERIAIS.

UNIDADE VII: DIAGRAMAS DE FASES

7.1 DEFINICOES E CONCEITOS BASICOS; 6
7.2 EQUILIBRIO DE FASES; i )
7.3 DIAGRAMAS DE FASES EM CONDIGOES DE EQUILIBRIO;

UNIDADE VIIl: PROPRIEDADES TERMICAS E ELETRICAS

. 10
8.1 CAPACIDADE CALORIFICA;

8.2 EXPANSAO TERMICA;
8.3 CONDUTIVIDADE TERMICA;
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8.4

CONDUGCAO ELETRICA.

SEMINARIOS:

NANOTECNOLOGIA
MATERIAIS INTELIGENTES
SUPERCONDUTIVIDADE

ENSAIOS DESTRUTIVOS

ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS
SEMICONDUTORES

CORROSAO

MATERIAIS APLICADOS EM ROBOTICA
MATERIAIS DE ENGENHARIA
CERAMICAS PIEZOELETRICAS
METALOGRAFIA

FUNDICAO

LINGOTAMENTO

LAMINACAO

ALTO FORNO

FABRICACAO DO ACO

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

EXPOSICAO DOS CONTEUDOS; PARTICIPACAO DOS ALUNOS; EXERCICIOS PRATICOS;

SEMINARIOS, DESCRIGAOQ; ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTERPRETAQAO DE TEXTOS; ATIVIDADES INDIVIDUAIS E COLETIVAS; ESTUDO DE
CASOS; EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS
E INTERATIVAS.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

OBSERVAGAO DO DESEMPENHO | PROVAS, LISTAS DE EXERCICIOS E TRABALHOS

INDIVIDUAL, VERIFICANDO SE O | ENVOLVENDO ESTUDOS DE
AVALIACOES INDIVIDUAIS E COLETIVAS, SENDO DUAS
PROVAS DE PESO 3, UM SEMINARIO DE PESO 4.

ALUNO: ADEQUOU, IDENTIFICOU
E SOLUCIONOU AS ATIVIDADES
SOLICITADAS, DE ACORDO COM
AS HABILIDADES PREVISTAS.

A MEDIA SEMESTRAL (MS) E:

FREQUENCIA MINIMA DE 75%.

PESO 6.

TRES

(3N1 +3N2 + 4NS) / 10 DEVERA SER >= A 60% COM A

SE A MS FOR < 60% E COM A FREQUENCIA MINIMA DE 75%
FARA A PF, SENDO QUE A MS TERA PESO 4 E A PF TERA

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)
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Titulo/Periodico

Autor

Ed.

Local

Editora

Ano

CIENCIA E
ENGENHARIA DE
MATERIAIS: UMA
INTRODUCAO

CALLISTER,
WILLIAM D.

RIO DE
JANEIRO

LTC

2008

PRINCIPIOS DE
CIENCIA E
TECNOLOGIA DOS
MATERIAIS

VAN VLACK, L.H.

RIO DE
JANEIRO

CAMPUS ELSEVIER

2003

ENSAIOS
MECANICOS
MATERIAIS
METALICOS:
FUNDAMENTOS
TEORICOS E
PRATICOS

DE

SOUZA, SERGIO
AUGUSTO DE

SAO PAULO

EDGARD BLUCHER

2000

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periodico

Autor

Ed.

Local

Editora

Ano

PRINCIPIOS DE
CIENCIA E
ENGENHARIA  DOS
MATERIAIS.

SMITH, W.F.

SAO PAULO

MCGRAW-HILL

1998

MATERIAIS
ENGENHARIA.
MICROESTRUTURA E
PROPRIEDADES

DE

PADILHA, A.F.

SAO PAULO

HEMUS

2007

MATERIAIS
ELETRICOS:
CONDUTORES E
SEMICONDUTORES.
VOL 1.

SCHIMIDT,
WALFREDO.

SAO PAULO

EDGARD BLUCHER

1979

MATERIAIS
ELETRICOS:
ISOLANTES E
MAGNETICOS. VOL 2.

SCHIMIDT,
WALFREDO.

SAO PAULO

EDGARD BLUCHER

1979

DISPOSITIVOS
SEMICONDUTORES:
TIRISTORES:
CONTROLE DE
POTENCIA EM CC e
CA

ALMEIDA , J. L. A

SAO PAULO

ERICA

2004

Circuitos Elétricos |

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Circuitos Elétricos |

Professor(es): Luiz Alberto Pinto

Periodo Letivo: 2010/02

Carga Horaria: 90 horas

140




OBJETIVOS
Gerais:

e Ao final do curso o aluno devera ser capaz de analisar circuitos elétricos em corrente continua e
corrente alternada.

Especificos:
e Aplicar as técnicas de analise de circuitos em corrente continua.
e Aplicar as técnicas de analise de circuitos em corrente alternada no regime permanente.
¢ Analisar circuitos alternados trifasicos equilibrados e desequilibrados.
e Utilizar equipamentos de laboratério para medigéo e implementacao de circuitos elétricos em CC ¢
CA.
EMENTA

Conceitos basicos. Linearidade dos Circuitos. Elementos passivos e ativos. Leis de Kirchoff. Topologia de
circuitos. Métodos de resolugédo de circuitos: Teoremas de Thévenin e Norton, Correntes de malhas e
Equacbes de nés. Corrente alternada. Representacao por fasores. Impedancia. Poténcia aparente, ativa e
reativa. Circuitos trifasicos. Correcéo do fator de poténcia.

PRE-REQUISITO

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

CAPITULO 1: Conceitos Bésicos

. Definicao

. Corrente Elétrica
. Tenséo Elétrica

. Poténcia e Energia 6
. Principio da Linearidade

. Componentes Ativos e Passivos
. Fontes Independentes

— ot — )k ok
NouorRwiv=

CAPITULO 2: Leis de Kirchhoff

2.1. Lei de Ohm

2.2. Lei de Kirchhoff das Correntes
2.3. Lei de Kirchhoff das Tensoes 8
2.4. Resistores em Série e em Paralelo

2.5. Divisor de Tensao e Divisor de Corrente

CAPITULO 3: Analise de Circuitos

3.1. Analise de Circuitos pela Aplicagao das Leis de Kirchhoff
3.2. Correntes de Malha

3.3. Analise de Circuitos pela Aplicagao das Correntes de Malha
3.4. Principio da Dualidade

12

CAPITULO 4: Teoremas de Rede

4.1. Superposigcao

4.2. Teoremas de Thévenin e Norton
4.3. Fontes Reais 12
4.4. Maxima Transferéncia de Poténcia

4.5. Circuitos em Ponte

4.6. Transformagéo Estrela-Triangulo
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CAPITULO 5: Elementos Armazenadores de Energia
5.1. Introducédo
5.2. Capacitores
5.3. Relacao Carga-Tensao nos Capacitores
5.4. Energia Armazenada em Capacitores
5.5. Capacitores em Série e em Paralelo
5.6. Indutores
5.7. Energia Armazenada em Indutores
5.8. Indutores em Série e em Paralelo
5.9. Capacitores e Indutores Reais

10

CAPITULO 6: Tensao e Corrente Alternadas Senoidais
6.1. Representagdo Matematica de Sinais Senoidais
6.2. A Geragao de Tenséao Alternada Senoidal

6.3. Valor Médio de um Sinal Senoidal

6.4. Valor RMS(Root Mean Square) ou Eficaz

6.5. Resposta Senoidal de um Resistor

6.6. Resposta Senoidal de um Indutor

6.7. Resposta Senoidal de um Capacitor

CAPITULO 7: Andlise de Circuito em CA — Impedancia e Admitancia
7.1. Fasores

7.2. Diagrama Fasorial

7.3. Analise de Circuitos em CA no Dominio dos Fasores

7.4. Representagao dos Elementos de Circuito no Dominio dos Fasores
7.5. Analise de Circuitos RLC Série

7.6. Impedéancia

7.7. Analise de Circuitos RLC Paralelo

7.8. Admitancia

7.9. Circuitos Ponte em CA

7.10. Transformacéo Y-A em CA

12

CAPITULO 8: Poténcia em Corrente Alternada
8.1. Poténcia Ativa

8.2. Fator de Poténcia

8.3. Poténcia Reativa

8.4. Poténcia Complexa e Aparente

8.5. Correcao do Fator de Poténcia

10

CAPITULO 9: Circuitos Trifasicos

9.1. Introducéao

9.2. Representagéo das Grandezas em Circuitos Trifasicos
9.3. Geracgao de Tensao Trifasica

9.4. Conexodes dos Enrolamentos do Alternador

12

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva com estimulo a participagao dos alunos.

Aulas Préticas de Laboratério

Resolucao de exercicios em sala.

Proposicao de exercicios.

Proposicao de trabalhos com simulagdes de situacdes praticas.

RECURSOS METODOLOGICOS

e Quadro branco e marcador.

e Laboratério de Praticas de Circuitos Elétricos.
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e Livros.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
Nota Semestral = (0,3*N1 +0,3*N2 + 0,3*"N3 +
0,1*N4)

onde as notas N1, N2 e N3 correspondem as
provas semestrais e N4 a média das notas das
atividades de laboratério.

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
serd considerado aprovado;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60
serd encaminhado a uma Avaliagéo Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteldo
total da disciplina.

O calculo da Nota Final NF do Semestre é
ponderado, onde NF = (0.4*NS +0.6*AF). Caso
o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno
serd considerando aprovado e abaixo deste
valor NF < 60, sera considerado nao aprovado;

Instrumentos

3 Provas

Atividades de Laboratério.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducao aos | DORF, Richard C 7 | Rio de Janiero LTC 2003
Circuitos Elétricos
Fundamentos de|JOHNSON, David E.;| 2 |Rio de Janeiro LTC. 2000
Andlise de |HILBURN, John L.

Circuitos Elétricos |JOHNSON, Johnny
R.
Introducao a | Robert L. Boylestad Séo Paulo Prentice Hall 2004
Andlise de
Circuitos.
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Andlise de | John O’Malley Séo Paulo Makron Books 1993
Circuitos
Fundamentos de |Charles K. Alexander Porto Alegre Bookman 2003
Circuitos Elétricos Matthew N. O. Sadiku
Circuito Elétricos | Yaro Burian Jr. Sao Paulo Person Prentice Hall 2006

Ana Cristina C. Lyra
Circuitos Elétricos | Robert A. Bartkowiak 2 | Sao Paulo Makron Books 1999
Analise de | Rémulo Oliveira Sao Paulo Erica 1987
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Circuitos em | Albuquerque
Corrente
Alternada

Fenémenos de Transporte |

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTES |

Professor(es): ROSILENE DE SA RIBEIRO

Periodo Letivo: 2010-02 ‘Carga Horaria: 90 HS
OBJETIVOS
Gerais:
e RELACIONAR FENOMENOS NATURAIS COM OS PRINCIPIOS E LEIS FiSICAS QUE OS
REGEM;

e UTILIZAR A REPRESENTAGAO MATI;MATICA DAS LEIS FiSICAS COMO INSTRUMENTO DE
ANALISE E PREDICAO DAS RELACOES ENTRE GRANDEZAS E CONCEITOS;
e APLICAR OS PRINCIPIOS E LEIS FISICAS NA SOLUGCAO DE PROBLEMAS PRATICOS.
Especificos:

RELACIONAR MATEMATICAMENTE FENOMENOS FiSICOS;

RESOLVER PROBLEMAS DE ENGENHARIA E CIENCIAS FiSICAS;

REALIZAR EXPERIMENTOS COM MEDIDAS DE GRANDEZAS FiSICAS;

ANALISAR E INTERPRETAR GRAFICOS E TABELAS RELACIONADAS A GRANDEZAS
FiSICAS.

EMENTA

ondas sonoras, efeito Doppler. Temperatura. Dilatagdo. Primeira lei da termodinamica. Teoria cinética
gases. Segunda lei da termodinamica.

Gravitagdo. Estatica e dindmica dos fluidos. Movimento harménico simples. Ondas em meios elasticos,

dos

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

1.1 Alei da gravitacdo de Newton

1.2 Gravitacao e o principio da superposicao
1.3 Gravitagao proxima a superficie da Terra
1.4 Energia potencial gravitacional

Leis de Kepler

Calculo II

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE I: GRAVITACAO 10
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UNIDADE II: Fluidos

2.1 Densidade e Presséo

2.2 Fluidos em repouso

2.3 Medindo a Presséo

2.4 O Principio de Pascal

2.5 O principio de Arquimedes

2.6 Fluidos ideais em Movimento

2.7 Linhas de Corrente e a Equacao da Continuidade

2.8 A Equacéao de Bernoulli e suas Aplicagbes

12

UNIDADE Ill: OSCILAGOES

3.10scilagdes

3.2 Movimento Harmédnico Simples

3.3 Movimento Harmdnico Simples: A Lei de Forga e Consideragbes Sobre Energia
3.4 Um Oscilador Harmdnico Simples Angular

3.5 Péndulos

3.6 Movimento Harmdnico Simples e Movimento Circular Uniforme

12

UNIDADE IV: ONDAS |

4.1 Ondas e Particulas

4.2 Ondas numa Corda Esticada

4.3 Comprimento de Onda e Freqiiéncia

4.4 Velocidade Escalar de Propagacao de uma Onda

4.5 Velocidade Escalar da uma Onda numa Corda Esticada
4.6 Velocidade da Luz

4.7 O Principio da Superposigcao

4.8 Interferéncia de Ondas
4.9 Ondas Estacionarias e Ressonancia

12

UNIDADE V: ONDAS lI

5.1 Ondas Sonoras

5.2 A Velocidade do Som

5.3 Propagacao de Ondas Sonoras

5.4 Intensidade e Nivel do Som

5.5 Fontes Sonoras Musicais e Batimentos

5.6 Efeito Doppler

12

UNIDADE VI: TEMPERATURA, CALOR E A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA
6.1Temperatura
6.2 A Lei Zero da Termodindmica

6.3 Medindo a Temperatura

6.4 A Escala Internacional de Temperatura

10
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6.5 As Escalas Celsius e Fahrenheit

6.6 Expansao Térmica

6.7 Unidades de medidas de calor

6.8 Absorcdo de Calor por Sélidos e Liquidos
6.9 Calor e Trabalho

6.10 A Primeira Lei da Termodinamica

6.11 Transmissdo de Calor

UNIDADE VII: A TEORIA CINETICA DOS GASES 12
7.1Gases ideais

7.2 Niumero de Avogadro

7.3 Pressao e Temperatura: Uma visdo molecular
7.4 Energia cinética de translagao

7.5 Livre caminho médio

7.6 Calores especificos molares de um Gas Ideal

7.7 A eqliparticdo de energia
UNIDADE VIII: ENTROPIA E A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA 10

8.1 Maquinas e Refrigeradores

8.2 A Segunda Lei da Termodinamica
8.3 O Ciclo de Carnot
8.4 A Eficiéncia das Maquinas Reais

8.5 Entropia

8.6 Entropia e a Segunda Lei da Termodin&dmica

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTERPRETACAO DE TEXTOS; ATIVIDADES EM GRUPO, EXERCICIOS SOBRE OS
CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E DIALOGADAS. PRATICAS EM
LABORATORIO

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

30) Serao realizadas 3 provas dadas por P1, P2 e P3. Cada prova
conterd um exercicio onde serdo cobrados tépicos referentes as
aulas préaticas. As aulas praticas serdo avaliadas dentro das trés
provas. A nota obtida pelo aluno nas questbes que envolvem
conhecimentos das aulas praticas estara condicionada a freqiiéncia
nas aulas praticas.

31) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3)/3;

32) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

33) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 sera encaminhado a
uma Avaliagcdo Final (AF), no final do semestre, abrangendo o
conteudo total da disciplina.

34) O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =
(0,4*NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60,
sera considerado ndo aprovado;

Instrumentos

PROVAS DISCURSIVAS

Bibliografia Basica (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
FUNDAMENTOS |HALLIDAY, D.;|72 RIO DE JANEIRO LTC 2006
DA FiSICA, VOL 2 |RESNICK, R.;

WALKER, J.
FISICA 2 HALLIDAY, D.; |52 RIO DE JANEIRO LTC 2003
RESNICK, R.;
KRANE, R.
CURSO DE NUSSENZVEIG, M 42 RIO DE JANEIRO EDGARD BLUCHER [2002
FISICA BASICA, LTDA
VOL 2
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
FISICA PARA |TIPLER, P. A.; 52 RIO DE JANEIRO LTC 2007
CIENTISTAS E
ENGENHEIROS,

VOL 1
PRINCIPIOS DESERWAY, R. A. & _

. 3 SAO PAULO CENGAGE-LEARNING | 2004

FISICA, VOL 2 JEWETT, J. H.
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FISICA, VOL 2 SEARS &|122 |SAO PAULO PEARSON 2003
ZEMANSKY, YOUNG EDUCATION. 2009.
& FREEDMAN

FUNDAMENTOS |HALLIDAY/ 82 | RIO DE JANEIRO LTC 2009

DE FiSICA RESNICK/ WALKER

VOL 2

GRAVITACAO,

ONDAS E

TERMODINAMIC

A

CADERNO BRASILEIRO DE ENSINO DE FISICA. Disponivel em:

http://www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/about

Mecéanica dos Soélidos

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: MECANICA DOS SOLIDOS

Professor(es): ADRIANO MARCIO SGRANCIO

Periodo Letivo: 2010/1 Carga Horaria: 45H

OBJETIVOS
Gerais:

e Incentivar o aluno ao uso de ferramentas computacionais, para resolver problemas de Engenharia;
e Resolver problemas relacionados ao dimensionamento de estruturas e equilibrio de corpos rigidos

Especificos:
e Determinar as reagdes originadas por um sistema de forgas aplicados a uma estrutura ou a um
corpo rigido

e Avaliar as deformacdes originadas pelas forcas internas oriundas do sistema de cargas
¢ Dimensionar os elementos sujeitos a determinados esforgos

EMENTA
Mecanica vetorial. Tens6es e deformagdes. Torgdo. Flexao pura.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Fundamentos da Mecénica Classica

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
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UNIDADE |: Mecanica vetorial
"0 Forgas no espago;

1 Corpos rigidos;

2 Forcas distribuidas;

*3 Diagrama de Esforgco Cortante; 1
"4 Diagrama de Momento Fletor;

*5 Centro de Gravidade;

6 Momentos de inércia.

UNIDADE II: Tensbes e deformagdes

1.1. Forcas axiais;

1.2. Tensbes Normais;

1.3. Tensoes de cisalhamento;

1.4. Tensbes de esmagamento; 10

1.5. Andlise de estruturas simples;

1.6. Diagrama tensao x deformagao;

1.7. Dimensionamento de estruturas simples.
UNIDADE IlI: Torgao

1.8. Deformagdes nos eixos circulares;

1.9. Tensdes no regime eléstico;
1.10.  Angulo de tor¢ao no regime elastico; 8
1.11.  Projeto de eixos de transmissao.
UNIDADE IV: Flex&do pura

2.1. Deformacdes em barra simétrica; 6

2.2. Tensdes e deformagdes no regime elastico

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Aula expositiva;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;
Trabalho em grupo;

Exercicios de analise e sintese;

Estudo de caso;

Resolucao de situagdes-problema.

RECURSOS METODOLOGICOS
Livro texto, sala de aula, quadro branco e pincel, computador, projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboracdo de

trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Participacdo em debates;

Interacdo grupal;

Organizagéo e clareza na forma de expressao
dos conceitos e conhecimentos;

Instrumentos

Trabalhos;

Exercicios;

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Relatorios e/ou produgao de outros textos.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Mecéanica vetorial| BEER, FERDINAND Editora: MCGRAW-HILL

para engenheiros - | P., EISENBERG, BRASIL. ISBN:
Estatica ELLIOT R. 8586804452.

Resisténcia  dos |JOHNSTON JR., E Séo Paulo MAKRON. ISBN:
materiais RUSSELL, BEER, 8534603448.

FERDINAND
PIERRE.

Mecénica técnica| MELCONIAN, Sarkis | 142 | S&o Paulo Erica; ISBN: 2004
e resisténcia dos 8571946663

materiais

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Mecanica vetorial | CLAUSEN, WILLIAM Editora: MCGRAW-HILL

para engenheiros - | E., BEER, BRASIL. ISBN:
Dinamica FERDINAND, P. 8586804495,

Introducao a|POPQV, Egor P. Séo Paulo Edgard Blucher 1978
Mecanica dos
Sélidos

Mecéanica -IMERIAM, J. L. e| 5% |Riode Janeiro LTC 2004
Estatica KRAIGE, L. G. ed.

Mecanica técnica| MELCONIAN, Sarkis | 142 |Sao Paulo Erica; ISBN: 2004
e resisténcia dos ed 8571946663

materiais

Elementos de | SANCHEZ, Emil Rio de Janeiro Interciéncia; ISBN: 2000
mecanica dos 8571930252
sélidos
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52 Periodo:

Circuitos Elétricos Il

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: CIRCUITOS ELETRICOS |I

Professor(es): SAUL DA SILVA MUNARETO

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60 HORAS

OBJETIVOS
Gerais:

e Utilizar as ferramentas mateméaticas e computacionais disponiveis para analise completa de
circuitos elétricos constituidos de resisténcias, capacitancias e indutancias, e alimentados por
fontes de energia elétrica de corrente continua e corrente alternada.

Especificos:

e Compreender o comportamento elétrico dos principais elementos de um circuito elétrico: resistor,
capacitor e indutor.

e Aplicar diferentes metodologias matematicas para analise completa de circuitos elétricos.

e Utilizar software de simulagao para complementar a analise de circuitos elétricos

EMENTA

Transitérios em circuitos de corrente continua. Fungdes de singularidade. Condi¢des iniciais e Regime
permanente. Resposta completa de circuitos. Estabilidade de circuitos. Andlise de circuitos por
transformada de Laplace (dominio da freqiéncia). Convolugdo. Funcdo de Transferéncia, pélos e zeros.
Diagramas logaritmicos. Séries de Fourier e suas aplicagdes a circuitos. Quadripolos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Circuitos Elétricos |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Apresentacao do contrato didatico-pedagdgico. 2
Elementos de Armazenamento de Energia 2
Introducéo

Capacitores

Armazenamento de energia em um capacitor
Capacitores em série e em paralelo
Indutores

Armazenamento de energia em um indutor
Indutores em série e paralelo

Condicdes iniciais de circuitos com chaves

(supondo o regime estacionario antes do acionamento das chaves!)

A Resposta Completa de Circuitos RL e RC 2

Introducao

Circuitos de primeira ordem
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Resposta de um circuito de primeira ordem a uma entrada constante

Exercicios - Anélise cc de circuitos RL e RC.

Comutacao seqlencial
Estabilidade de circuitos de primeira ordem
Fontes do tipo degrau

Resposta de um circuito de primeira ordem a uma fonte variavel

Exercicios — Transitério de circuitos RC e RL.

Resposta Completa de Circuitos com Dois Elementos de Armazenamento de Energia
Introducéo

Equacéo diferencial de circuitos com dois elementos de armazenamento de energia
Solugao de uma equacéo diferencial de segunda ordem — a resposta natural
Resposta natural de um circuito RLC paralelo nao-forgado

Resposta natural de um circuito RLC paralelo nao-forgado criticamente amortecido

Resposta natural de um circuito RLC paralelo nao-forgado sub-amortecido

Exercicios — RLC Nao-forgado no MATLAB

Resposta forcada de um circuito RLC
Resposta completa de um circuito RLC

Método das variaveis de estado

Exercicios - RLC Forcado no MATLAB

Exercicios de verificagdo de aprendizagem

Resposta de Frequéncia
Introducao

Ganho, deslocamento de fase e a func¢ao do circuito

Graficos de bode

Circuitos ressonantes

Exercicios - Resposta em freqiiéncia no MATLAB

A Transformada de Laplace
Introducao
Solucao das equacgoes diferenciais que descrevem um circuito

Analise de circuitos usando impedancia e condig¢des iniciais

Fungéo de transferéncia e impedancia
Teorema da convolugéo
Estabilidade

Exercicios — Transformada de Laplace para solugdo de circuitos.

Série de Fourier e Transformada de Fourier

Exercicios de verificagdo de aprendizagem

Filtros Elétricos

Circuitos de Dois Acessos

Exercicios de verificagdo de aprendizagem

AN B O] N 00
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ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

computacionais.

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula e extra-classe, individuais e em grupo; Simulagdes

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco; Transparéncias; Livros; Computador.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Atingir os objetivos especificos da disciplina com|Formativas: Exercicios e simulagbes, realizados|
um rendimento superior ou igual a 60%. individualmente e em pequenos grupos.
Somativas: Trés provas e um trabalho, realizadas
individualmente.
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducao aos DORF, Richard C. 72. | Rio de Janeiro LTC 2008
Circuitos Elétricos. SVOBODA, James A.

Circuitos Elétricos [BARTKOWIAK, Robert 22. |Sao Paulo Makron Books 1999
A.
Teoria e ProblemasNAHVI, Mahmood €| 42 |Porto Alegre Bookman 2008
de CircuitosEDMINISTER, Joseph
Elétricos - colecaolA.
Schaum
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Analise de O'MALLEY, John 22, | Sao Paulo Makron Books 1993
Circuitos — colecao
Schaum
Fundamentos  de JOHNSON, David E.| 42 |Rio de Janeiro LTC 2000
Analise de HILBURN, John L.

Circuitos Elétricos. JOHNSON, Johnny R.
Circuitos Elétricos eQUEVEDO, Carlos R. | 22. |Rio de Janeiro LTC 2000
eletrOnicos
Introducao aBOYLESTAD, Robertl 102. | Sdo Paulo Prentice Hall 2004
Analise de Circuitos|L.
Fundamentos  deALEXANDER, Charles| 12. |Porto Alegre Bookman 2006
Circuitos Elétricos K. e SADIKU, Matthew

N. O.

Eletrbnica Basica

Curso: Engenharia de Controle e Automagao
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Unidade Curricular: Eletronica Béasica

Professor(es): Rafael Peixoto Derenzi Vivacqua
Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 90 h

OBJETIVOS

Gerais:

Proporcionar ao aluno os conhecimentos béasicos de eletrGnica e suas aplicagdes, tornando o aluno capaz
de compreender o funcionamento dos componentes fundamentais utilizados em equipamentos eletrénicos.

Especificos:

Passar ao aluno o conhecimento do funcionamento dos componentes eletrbnicos a base de
semicondutores, tais como diodos e transistores, e sua aplicagdo na construgdo de circuitos de fontes de
alimentagéo e amplificadores.

EMENTA

Introducdo aos circuitos e dispositivos eletrdnicos. Introducdo a fisica dos semicondutores. Diodos
semicondutores: modelamento, circuitos e métodos de analise. Transistores bipolares de jungao (BJTs),
transistores a efeito de campo (FETs) e transistores a efeito de campo com porta isolada (MOSFETSs):
modelamento, circuitos amplificadores, polarizagdo e estabilizagdo. Portas légicas elementares.
Dispositivos PNPN: modelagem e circuitos elementares.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Circuitos Elétricos |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Modelagem de componentes 6 aulas

Curva tensao versus corrente;
Componentes lineares;

Componentes nao lineares.

Diodos 24 aulas
Curva caracteristica;
Modelo simplificado;
Analise em circuitos de corrente continua;

Aplicagéo em retificadores

Diodo Zener 12 aulas
Curva caracteristica;

Regulador de tenséo.

Tiristores 6 aulas
Curva caracteristica;

Controle de potencia por angulo de disparo.

Transistor BJT 26 aulas
Regibes de operacgao;
Ganho de corrente;
Polarizagdo DC;

Amplificadores;
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Transistor FET
Curva caracteristica;

Analise em circuito DC.

8 aulas

Amplificadores de potencia
Classes de operagao;

Potencia de saida e rendimento.

8 aulas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Diagnéstico de aprendizagem ap6s cada tépico,
Exercicios de fixagao,
Estimulo a participagéo individual,

Contextualizacdo do conteddo com a realidade de cada aluno.

RECURSOS METODOLOGICOS

Aulas expositivas,

Projetor Multimidia,

Livros,

Montagens em laboratorio,

Softwares de simulagéo.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Avaliar o nivel de fixagdo dos conteudos |Provas tedricas e pratica.
apresentados e a capacidade de adaptar o
contelido a novas situagoes.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora

Ano

Dispositivos e | BOGART JR.,,| 3 |Sao Paulo Makron Books,
circuitos Theodore F.
eletrébnicos

2001

Microeletrbnica SEDRA, Adel S.;| 4 |Sao Paulo Makron Books
SMITH, Kenneth

2000

Eletrbnica MALVINO, Albert Paul Makron Books

2007

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora

Ano

Amplificadores PERTENCE JR.,| 6 |Porto Alegre Bookman
Operacionais e | Antonio.
Filtros Ativos

2003

Eletrbnica MALVINO, Albert| 4 |Sao Paulo Makron Books
Paul

1997

Teoria eCIPELLI, Antonio Erica
desenvolvimento deMarco Vicari;
projetos de circuitoslSANDRINI, Waldir]

2006
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eletrénicos Jodo; Otavio Markus

Eletronica aplicada TURNER, L. W. Hemus 1982

diodos

transistores CRUZ, Eduardo César

Dispositivos MARQUES, Angelo Erica 2000
semicondutores: Eduardo B.; CHOUERI

JUNIOR, Salomao;

(0]

Alves.

Estatistica Basica

Curso:

ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: ESTATISTICA BASICA

Professor(es): ADRIANO MARCIO SGRANCIO

Periodo Letivo: 2010-02 ‘ Carga Horéaria: 30H TEORICAS

OBJETIVOS

Gerais:

FORNECER O CONCEITO BASICO DA TEORIA ESTATISTICA.

MOTIVAR O ALUNO PARA O ESTUDO DOS CONCEITOS BASICOS DE PROBABILIDADE
COMO UM FERRAMENTAL UTILIZADO NO TRATAMENTO DE FENOMENOS NAO
DETERMINISTICOS.

UTILIZAR APLICATIVOS COMPUTACIONAIS PARA CALCULOS, CONSTRUGAO DE TABELAS E
GRAFICOS.

APRESENTAR A ESTATISTICA PARA CONHECIMENTO E POSSIVEIS INTERPRETACOES DOS
FENOMENOS ESTATISTICOS.

Especificos:

CONHECER AS FERRAMENTAS PARA ANALISE E INTERPRETAGCAO DE DADOS.
ANALISAR E INTERPRETAR OS PARAMETROS E ESTIMADORES ESTATISTICOS PARA O
REFINAMENTO DO PROCESSO DECISORIO.

BUSCAR A CORRELACAO E INTEGRAGCAO DO CONTEUDO A SER MINISTRADO COM AS
DEMAIS DISCIPLINAS DO CURSO.

IDENTIFICAR A NECESSIDADE DE ESTUDAR ESTATISTICA.

CONCEITUAR VARIAVEIS, POPULAGAO E AMOSTRA.

SINTETIZAR INFORMAGCOES EM TABELAS.

COMPARAR INFORMAGOES ATRAVES DA VISUALIZAGAO GRAFICA.

ESTIMAR OS COMPORTAMENTOS FUTUROS ATRAVES DE GRAFICOS.

USAR UM SOFTWARE ESTATISTICO PARA VISUALIZAGAO GRAFICA.

CALCULAR AS MEDIDAS DE POSICAO.

SOLUCIONAR PROBLEMAS QUE ENVOLVEM AS MEDIDAS DE POSIGAO.

CALCULAR AS MEDIDAS DE VARIABILIDADE.

SOLUCIONAR PROBLEMAS QUE ENVOLVEM AS MEDIDAS DE VARIABILIDADE.
MOSTRAR AS NOCOES DE TECNICAS DE CONTAGEM

CONCEITUAR CORRELACAO E REGRESSAO

AJUSTAR FUNCOES MATEMATICAS A CONJUNTOS DE DADOS

VERIFICAR A CORRELACAO ENTRE VARIAVEIS.

ESTIMAR VALORES FUTUROS DE FENOMENOS EM ESTUDO.

USAR UM SOFTWARE ESTATISTICO PARA CALCULOS E CONSTRUCAO DE GRAFICOS.
ACOMPANHAR O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL DE UMA REGIAO.
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EMENTA

CORRELACAO E REGRESSAO.

INTRODUGAO, TIPOS DE VARIAVEIS ESTATISTICAS. DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS. MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL, MEDIDAS DE DISPERSAO, MOMENTOS, ASSIMETRIA, CURTOSE,

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

UNIDADE |: CONCEITOS BASICOS

1.21  POPULACAO E AMOSTRA,;

1.22  AMOSTRAGEM E CENSO;

1.23  VARIAVEIS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS;
1.24 INTRODUCAO A AMOSTRAGEM.

UNIDADE II: DISTRIBUICAO DE FREQUENCIA E GRAFICOS ESTATISTICOS
2.1 DADOS DISCRETOS;

2.2 DADOS CONTINUOS;

2.3 GRAFICOS ESTATISTICOS;

2.4 USO DO SOFTWARE PARA CALCULOS E REPRESENTACAO GRAFICA;

UNIDADE Ill: MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

3.21  MEDIA ARITMETICA;
3.22  MEDIANA;
3.23  MODA:

UNIDADE IV: MEDIDAS SEPARATRIZES

4.12  PERCENTIS;
4.13  QUARTIS;
4.14  DECIS;

4.15  MEDIANA.

UNIDADE V: MEDIDAS DE DISPERSAO

5.14  AMPLITUDE TOTAL;

5.15  VARIANCIA;

5.16  DESVIO PADRAO; 3
5.17  COEFICIENTE DE VARIAGAO.

UNIDADE VI: MEDIDAS DE ASSIMETRIA E DE CURTOSE

6.13 COEFICIENTES DE PEARSON;
6.14  GRAUS DE CURTOSE;

UNIDADE VII: REGRESSAO E CORRELACAO
7.6 REGRESSAO LINEAR;
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7.7 COEFICIENTE DE DETERMINAGCAO;
7.8 CORRELACAO LINEAR; 3
7.9 COEFICIENTE DE CORRELAGCAO LINEAR,;

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

EXPOSICAO DOS CONTEUDOS; PARTICIPACAO DOS ALUNOS; EXERCICIOS PRATICOS;
DESCRICAO; ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTERPRETAQAO DE TEXTOS; ATIVIDADES INDIVIDUAIS E COLETIVAS; ESTUDO DE
CASOS; EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS
E INTERATIVAS.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:
OBSERVAQAO DO | PROVAS, LISTAS DE EXERCiCIQS E  TRABALHOS
DESEMPENHO INDIVIDUAL, | ENVOLVENDO ESTUDOS DE CASO. SAO TRES AVALIACOES

VERIFICANDO SE O ALUNO: | INDIVIDUAIS E COLETIVAS, SENDO DUAS PROVAS DE 10,0
ADEQUOU, IDENTIFICOU E | PONTOS, COM PESO 45 E A TERCEIRA NOTA DE
SOLUCIONOU AS ATIVIDADES | TRABALHOS E EXERCICIOS COM PESO 1.

SOLICITADAS, DE ACORDO COM
AS HABILIDADES PREVISTAS.

A MEDIA SEMESTRAL (MS) QUE E (4,5.N1 + 4,5.N2 + N3)/10
DEVERA SER >= A 60% COM A FREQUENCIA MINIMA DE
75%.

SE A MS FOR < 60% E COM A FREQUENCIA MINIMA DE 75%
FARA A PF, SENDO QUE A MS TERA PESO 4 E A PF TERA
PESO 6.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
CURSO DE | FONSECA, JAIRO S.| 62 SAO PAULO ATLAS 2008
ESTATISTICA & MARTINS,

GILBERTO A.
INTRODUQAO A|TRIOLA, MARIO F. 102 RIO DE LTC 2008
ESTATISTICA JANEIRO
ESTATISTICA TOLEDO, GERALDO| 22 SAO PAULO ATLAS 1995
BASICA L. & OVALLE, IVO I.

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
ESTATISTICA LAPPONI, JUAN| 18 SAO PAULO LAPPONI 2002
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USANDO EXCEL |CARLOS TREINAMENTO E
EDITORA
: SPIEGEL, MURRAY _ MAKRON BOOKS
ESTATISTICA R 32 SAO PAULO 2004
] BUSSAB, WILTON O.
E?\gg /LST'CA & MORETTTIN,| 58 | SAO PAULO SARAIVA 2004
PEDRO A.
ESTATISTICA | STEVENSON, 12 SAO PAULO HARBRA 2001
APLICADA  A|WILLIAM J.
ADMINISTRACAO
ESTATISTICA CRESPO, ANTONIO| 18° -
FACIL ARNOT SAO PAULO SARAIVA 2006
Fenémenos de Transporte I
Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO
Unidade Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE II
Professor(ES): ADRIANO MARCIO SGRANCIO
Periodo Letivo: 2010-02 ‘ Carga Horaria: 60H TEORICAS
OBJETIVOS
Gerais:

FORNECER OS CONCEITOS BASICOS EM FENOMENOS DE TRANSPORTE.

CONSCIENTIZAR O ALUNO DA IMPORTANCIA DO ESTUDO CIENTIFICO DOS CONCEITOS DE
TRANSPORTE DE FLUIDOS.

CARACTERIZAR SITUACOES DE TRANSPORTE DE MASSA;

CARACTERIZAR SITUACOES DE TRANSPORTE DE ENERGIA;

ANALISAR FENOMENOS DE TRANSPORTE APLICADOS A ENGENHARIA.

TRANSFORMAR AS UNIDADES DE MEDIDAS DOS SISTEMAS DE UNIDADES

INCENTIVAR O ALUNO AO USO DE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS, PARA RESOLVER
PROBLEMAS DE ENGENHARIA;

ESTUDAR AS TECNICAS DE MEDICAO DE VAZAO.

Especificos:

IDENTIFICAR A NECESSIDADE DE ESTUDAR OS FENOMENOS DE TRANSPORTE;
REPRESENTAR MATEMATICAMENTE FENOMENOS DE TRANSPORTE DE MASSA;
REPRESENTAR MATEMATICAMENTE FENOMENOS DE TRANSPORTE DE ENERGIA;
ANALISAR FENOMENOS FLUIDODINAMICOS DE INTERESSE DA ENGENHARIA;
ANALISAR FENOMENOS TERMODINAMICOS DE INTERESSE DA ENGENHARIA;
TRANSFORMAR AS UNIDADES DE MEDIDAS DAS GRANDEZAS FiSICAS EM FLUIDOS.
APRESENTAR OS SOFTWARES QUE SIMULAM OS ESCOAMENTQOS DE FLUIDOS
CALCULAR A VAZAO EM FLUIDOS

CALCULAR A PERDA DE CARGA EM ESCOAMENTO

APRESENTAR OS PRINCIPIOS DOS MEDIDORES DE VAZAO;

EMENTA

LEIS D

E CONSERVAGAO: PRINCIPIO DA CONSERVAGAO DA MASSA, PRINCIPIO DE CONSERVACAO

DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO. PRINCIPIO DE CONSERVAGAO DA ENERGIA. REGIMES DE
ESCOAMENTO: LAMINAR E TURBULENTO, ESCOAMENTO EM CONDUTOS FORCADOS: PERDA DE
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CARGA. PROCESSOS DE TRANSMISSAO DE CALOR: CONDUGAO, CONVECGAO, RADIAGAO.
CONDUGAO UNIDIMENSIONAL: REGIMES PERMANENTE E TRANSITORIO. CONVECGAO FORGCADA.
CONVECCAO NATURAL.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

FENOMENOS DE TRANSPORTE |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE [: INTRODUGAO

1.25 CONCEITO DE FLUIDO, SISTEMA E VOLUME DE CONTROLE.
1.26  COMPARACAO DA FORMULAGCAO DIFERENCIAL DA FORMULAGAO INTEGRAL. 4
1.27 DIMENSOES E UNIDADES. SISTEMAS DE UNIDADES.

UNIDADE Il: CONCEITOS FUNDAMENTAIS
2.1 FLUIDO COMO UM CONTINUO

2.2 CAMPO DE VELOCIDADE.

2.3 ESCOAMENRO UNI, Bl E TRIDIMENSIONAIS

2.4 TRAJETORIAS LINHAS DE EMISSAO E DE CORRENTE.

2.5 CAMPO DE TENSAO

2.6 VISCOSIDADE FLUIDO NEWTORIANO

2.7 FLUIDO NAO NEWTORIANO

2.8 DESCRICAO E CLASSIFICACAO DOS MOVIMENTOS DOS FLUIDOS
2.9 ESCOAMENTO VISCOSO E NAO VISCOSO

2.10 ESCOAMENTO LAMINAR E TURBULENTO

2.11 CAMADA LIMITE

2.12 ESCOAMENTO COMPRESSIVEL E INCOMPRESSIVEL.

UNIDADE IlI: ESTATICA DOS FLUIDOS

3.24  EQUAGAO BASICA DOS FLUIDOS
3.25 ATMOSFERA PADRAO ,
3.26  VARIACAO DE PRESSAO DE UM FLUIDO ESTATICO 6
3.27 MANOMETROS

3.28 ESTUDO DOS GASES

UNIDADE IV: EQUACOES BASICAS NA FORMA INTEGRAL PARA UM VOLUME DE
CONTROLE

4.16  LEIS BASICAS PARA UM SISTEMA; i

417  RELACAO ENTRE AS DERIVADAS DO SISTEMA E A FORMULAGAO PARA O
VOLUME DE CONTROLE:

4.18  TEOREMA DE TRANSPORTE DE REYNOLDS 12

4.19  PRINCIPIO DA CONSERVAGAO DA MASSA;

420 EQUACAO DA QUANTIDADE DE MOVIMENTO PARA UM VOLUME DE CONTROLE
INERCIAL

421 PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA PARA UM VOLUME DE CONTROLE
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UNIDADE V:. ESCOAMENTO INCOMPRESSIVEL DE FLUIDOS NAO VISCOSOS

6.15 EQUAGAO DE BERNOULI ) , )

6.16  INTRODUGAO AO ESTUDO DA PRESAO ESTATICA, DE ESTAGNACAO E
DINAMICA; 8

6.17  APLICACAO: TUBO DE PITOT ,

6.18  INTRODUGAO AO CONCEITO DE LINHA DE ENERGIA E LINHA PIEZOMETRICA.

UNIDADE VI:.. ESCOAMENTO VISCOSO E INCOMPRESSIVEL

6.5 INTRODUGAO A ESCOAMENTO COMPLETAMENTE DESENVOLVIDO

6.6 ESCOAMENTO LAMINAR COMPLETAMENTE DESENVOLVIDO EM TUBO

6.7 PERFIS DE VELOCIDADE EM ESCOAMENTO TURBULENTO COMPLETAMENTE
DESENVOLVIDO EM TUBOS 12

6.8 CONSIDERAGOES DE ENERGIA NO ESCOAMENTO EM TUBOS

6.9 CALCULO DA PERDA DE CARGA

6.10  MEDICAO DE VAZAO:METODOS DIRETOS

6.11 MEDIDORES DE VAZAO PARA ESCOAMENTO INTERNO

UNIDADE VII:. INTRODUCAO A TRANSFERENCIA DE CALOR

7.1 INTRODUGAO

7.2 CONDUGAO

7.3 CONVECGAO i

7.4 CONCEITO DE CONVECGAO NATURAL (LIVRE) E FORGADA

7.5 RADIAGAO _ ) 6

7.6 COMBINAGAO DOS MECANISMOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR

7.7 INTRODUGAO A CONDUGAO UNIDIMENSIONAL DE CALOR EM REGIME
PERMANENTE )

7.8 INTRODUGAO A CONDUGAO UNIDIMENSIONAL DE CALOR EM REGIME TRANSIENTE

SEMINARIOS

- ANALISE DIMENSIONAL

- SEMELHANCA

- NUMEROS ADIMENSIONAIS
- MEDIDORES DE VAZAO 4
- SIMULACAO DE ESCOAMENTO POR SOFTWARE: CFX, CFD, etc.
- EXPERIMENTOS PRATICOS DE ESCOAMENTO: REYNOLDS, etc
- ANALISE DE ERRO EXPERIMENTAL

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

EXPOSIGAO DOS CONTEUDOS; PARTICIPACAO DOS ALUNOS; EXERCICIOS PRATICOS;
SEMINARIOS, DESCRIGAO; ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADCOS.

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INT’ERPRETAQAO DE TEXTOS; ATIVIDADES INDIVIDUAIS E COLETIVAS; ESTUDO DE
CASOS; EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E
INTERATIVAS.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios:

OBSERVACAO DO DESEMPENHO
INDIVIDUAL, VERIFICANDO SE O
ALUNO: ADEQUOU, IDENTIFICOU
E SOLUCIONOU AS ATIVIDADES
SOLICITADAS, DE ACORDO COM
AS HABILIDADES PREVISTAS.

Instrumentos:

A MEDIA SEMESTRAL (MS) E:

(3 x N1 + 3 x N2 + N3) / 7 E DEVERA SER >= A 60% COM A
FREQUENCIA MiNIMA DE 75%.

DUAS PROVAS DE PESO 3 E UM TRABALHO ENVOLVENDO
ESTUDOS DE CASO DE PESO 1.

SE A MS FOR < 60% E COM A FREQUENCIA MINIMA DE 75%
FARA A PF, SENDO QUE A MS TERA PESO 4 E A PF TERA
PESO 6.

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

CALOR E DE MASSA

D.P. WITT.

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
INTRQDUQAO AFOX, R.W. & 7° RIO DE LTC 2010
MECANICA DOSMCDONALD, T. JANEIRO
FLUIDOS
FUNDAMENTOS DE [LIVI, CELSO P. 18 RIO DE LTC 2004
FENOMENOS DE JANEIRO
TRANSPORTE
FENOMENOS DEBIRD, R. B, 22 RIO DE LTC 2004
TRANSPORTE STEWART, W.E., JANEIRO

LIGHTFOOT, E. N.
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
MECANICA DOSWHITE, FRANK M. 72 SAO PAULO. MCGRAW-HILL 2002
FLUIDOS.

TRANSPORTE. R" ’

FENOMENOS DE|CANEDO, EDUARDQ| 12 RIO DE LTC 2010
TRANSPORTE. LUIS. JANEIRO

FUNDAMENTOS DE 62 RIO DE LTC 2008
TRANSFERENCIA  DE|"- INCROPERA & JANEIRO
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FENOMENOS DEBRAGA FILHO, W,
TRANSPORTE PARA
ENGENHARIA

RIO DE
JANEIRO

LTC

2006

Gestao da Qualidade

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Gestao da Qualidade

Professor(es): Mauro Pantoja

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 30H
OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL: Contribuir para a formacao de profissionais que, ao prestar servicos para qualquer
empresa, estejam capacitados para aplicar técnicas e utilizar ferramentas que propiciem a melhoria
continua de produtos e servigos, otimizando os processos, visando com isso ampliar permanentemente o0s
niveis de satisfacdo dos clientes ao atender suas expectativas e necessidades.

EMENTA

Visdo sistémica de um processo de produgdo. O processo evolutivo da administracdo. O processo
evolutivo da fungcéo Qualidade. Filosofias da qualidade. Ferramentas para controle da qualidade. Normas e
processos de certificacdo da qualidade.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Nao tem.

CONTEUDOS N. AULAS
Gestao da Qualidade Total. O processo evolutivo da administragdo. O processo evolutivo da

funcdo Qualidade. Filosofias da qualidade. 12
Inovacgdes 2
Modelos de Gestéao 6
Gestao da Producao. Visado sistémica de um processo de produgao 2
Gestao da Qualidade Total. Ferramentas para controle da qualidade. 6
Modelos de Gestao 2
Gestao da Qualidade Total. Normas e processos de certificagdo da qualidade. 6

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Exposicao dialogada com utilizacao de projetor.

Exibicédo e discusséo de filmes e filmetos.

Textos dissecados através de variadas técnicas de dindmica de grupo.
Atividade individual.

Atividade de grupo.

IAcompanhamento individualizado

163




RECURSOS METODOLOGICOS

Computador.
Projetor Multimidia.
Quadro branco.
Pincel atémico.
Filmes e filmetos.
Textos.

Livros.

AVALIACAO

DA APRENDIZAGEM

Critérios:

A avaliagdo da aprendizagem sera realizada sob
dois aspectos:

1. quanto ao dominio do contetdo (conhecimento
e habilidade), isto é, se os alunos que compdem
0 grupo alcangaram o0s objetivos da instrucéo.
Este aspecto sera

avaliado nas apresentacbes dos trabalhos do
grupo (80%);

2. quanto a presenca e efetiva participacao
individual nas discussoes e atividades em sala de
aula (20%).

Instrumentos:

12 Avaliagcao — Atividade de grupo.
22 Avaliacao — Atividade de grupo.
32 Avaliacao — Atividade de grupo.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. |Local Editora Ano
Radar Corporativo | ALBRECHT, Karl. Sao Paulo Makron 2000
ISO 9000 — um BERGAMO, Sao Paulo Makron 1999
passo para a Valentino F.

qualidade total

Aprendizagem CARVALHO, Antonio Pioneira 1999
Organizacionalem | Vieira de

tempos de

mudanca.

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. |Local Editora Ano
Administra¢do CHIAVENATO, 22 Rio de Janeiro Elsevier 2008
Geral e Publica Idalberto

Transformando DINSMORE, P. Rio de Janeiro Ed. Qualitymark 1999
Estratégias

Empresariais em

Resultados:

geréncia de

projetos

Gestao de CHIAVENATO, 3 Rio de Janeiro Elsevier 2010

164




Pessoas Idalberto ed.

Administracao — CHIAVENATO, 42 Rio de Janeiro Elsevier 2007
Teoria, Processo e | Idalberto ed.

Pratica

Teoria Geral da MAXIMIANO, Anténio |62 Sao Paulo Atlas 2006

Administracao. César Amaru.

Gestéo Empresarial

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Gestao Empresarial

Professor (es) : Mauro Pantoja

Periodo Letivo: 2010-02 Carga Horaria: 30 h

OBJETIVOS

Gerais:

Proporcionar aos discentes condi¢cées para compreender os pressupostos da teoria da administragéo,
bem como sua evolugdo no contexto histérico e suas influéncias e aplicagbes no mundo corporativo
contemporaneo. Aproximar o alunado das disciplinas e praticas usuais na atividade de Gestédo
Empresarial.

Especificos:

Propiciar ao aluno conhecimento das disciplinas e praticas usuais na atividade de Gestao Empresarial
como gestao organizacional, planejamento estratégico, PCP, logistica e afins.

EMENTA

O ambiente organizacional; Planejamento estratégico; Desdobramento e disseminagdo das estratégias
na organizacao; Critérios de exceléncia na gestdo organizacional e modelos de gestédo; Planejamento,
programacao e controle de processos de produgéao; Logistica. Desenvolvimento de projetos e andlise de
viabilidade econdmica.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

. CARGA
CONTEUDOS HORAR

A

O aspecto sistémico do Marketing: O Marketing e sua interagdo com o todo organizacional;
Introducdo a Planejamento Estratégico; Conceituacdo e sua relacdo com o Plano de
Marketing; Visdo geral; Aspectos relevantes; Enfoques de Planejamento; Tipos de | 12h/aula
Planejamento; Misséo e Visdo Corporativas: sua co-relagdo com o Planejamento Estratégico;
Aspectos relevantes na elaboragéo da Missédo; Matriz BCG; Analise SWOT.

Etapas para elaborar um Plano de Marketing; Resumo executivo e sumario; Introdugao;
Analise da situacdo; Analise de competitividade; Planejamento de marketing; Objetivos de
marketing; Publico-alvo; Composto de marketing; Implementagcdo e controle; Analise | 8h/aula
financeira: Previsdo de vendas; Orcamento; Lucratividade. Projetos de viabilidade econémica.
Resumo.

Introducao; A filosofia JIT/TQC; Classificacdo dos sistemas de producao; Visdo de um PCP;
Um modelo genérico para os sistemas de producgdo. Integracdo com fornecedores, integracao
da producgéo do cliente com o fornecedor, participagdo dos transportadores no processo de
parcerias (logistica).

6h/aula
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Gestao organizacional. Gestao de pessoas. Modelos de gestédo. Evolugao da gestdo de RH. 4h/aula

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

RECURSOS METODOLOGICOS
Recursos previstos a serem utilizados:

Data-show, retroprojetor, tv e video, artigos de jornais e revistas;
Andlise e interpretacao de textos;

Atividades em grupo;

Exercicios sobre os contelidos;

Estudos de casos;

Aulas expositivas e dialogadas.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

35) Serao realizadas 3 provas dadas por P1, P2 e P3. Cada prova
contera um exercicio onde serdo cobrados topicos referentes as
aulas. As aulas serdo avaliadas dentro das trés provas. A nota
obtida pelo aluno nas questées que envolvem conhecimentos das Instrumentos
aulas estara condicionada a freqiiéncia nas aulas.

36) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2 +P3)/3;

37) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

38) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 serda encaminhado a
uma Avaliagdo Final (AF), no final do semestre, abrangendo o
conteldo total da disciplina. PROVAS OBJETIVAS E

DISCURSIVAS
39) O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =

(0,4*NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60,
sera considerado nao aprovado;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Perioédico Autor Ed Local Editora Ano

Administracdo da
producédo e
operagoes:

manufatura e
servicos: uma
abordagem
estratégica

CORREA, Henrique L.; CORREA, Carlos oa Rio de Atlas 2007

A. Janeiro

O novo papel da
administragéao.
Miopia em
marketing. As
habilitagdes de um
administrador
eficiente. Uma
pausa nas tensdes

DRUCKER, Peter F.; LEVITT, Theodore; Rio de
KATZ, Robert L.; PETERS, Ruanne; 18 Janeiro Nova Cultural 1986
BENSON, Herbert
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Introducéo a Rio de
Teoria Geral da CHIAVENATO, Idalberto. 62 J X Elsevier Campus | 2000
- - aneiro
Administracao
. ] ~ Pioneira
Teong Qeral_da MOTTA, Eernando C.; PRESTES, 3 Sao Thomson 2006
Administracao Vasconcelos; ISABELLA F. Gouveia de. Paulo L -
earning
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Bd| | ocal Editora Ano
Planejamento,
Programagéo e GIANESI, Irineu G. N.; CORREA, a Sao
Controle da Henrique Luiz; CAON, Mauro. 5 Paulo Atlas 2007
Produgéo.
Administracdo de
Recursos .
Materiais e POZO, Hamilton. Atlas
Patrimoniais.
Teoria Geral da
Administracdo: da
escola cientificaa |y Avi\MIANO, Antonio Cesar Amaru. | 22 | 52 Atlas 2000
competitividade na Paulo
economia
globalizada
Competindo pelo
futuro: estratégias
inovadoras para ~
obter o controle do HAMEL, Gary; PRAHALAD, C. K. 162| Séo Campus 1995
seu setor e criar 0s Paulo
mercados de
amanha
Administragdo de | copREA Henrique Luiz; CORREA Sao
Producéo e ’ ’ ’ 2 Atlas 2008
~ Carlos A. Paulo
Operacgoes.

Segurancga do Trabalho Aplicada & Engenharia de Controle e Automagéo

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Seguranca do Trabalho Aplicada a Engenharia de Controle e Automacéao
Professor(es): Adriano Marcio Sgrancio

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 30H
OBJETIVOS

Geral:

. Identificar e caracterizar situagdes de risco no ambiente de trabalho.
Especificos:

e Caracterizar situacdes de risco;

e Pesquisar legislagdo de seguranca;

e Fazer levantamento de areas de risco;
EMENTA
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Fungbes; Seguranga e saude do trabalho; Responsabilidade civil e criminal; Avaliagdo e controle de riscos
ambientais; Técnicas de prevengcdo e combate a sinistros; Sistemas de gestdo de saude e seguranga do
trabalho.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

1.17.

Nao tem.
CONTEUDOS CARGA
HORARIA
UNIDADE I[: Introdugéo a Seguranga e saude do trabalho
1.1. Visao historica, resisténcia e holistica da seguranga do trabalho;
1.2. Acidente do trabalho;
1.3. Definigao legal e técnica de acidente do trabalho;
1.4. Tipos de acidentes do trabalho; 5
1.5. Causas de acidentes do trabalho;
1.6. Classificacdo dos riscos ambientais;
1.7. Normas e legislacéo.
UNIDADE II: Responsabilidade civil e criminal dos acidentes do trabalho
1.1. Responsabilidade civil, 5
1.2. Responsabilidade criminal.
UNIDADE III: Avaliacao e controle de riscos ambientais
1.3. Riscos fisicos (temperaturas extremas, radiagdes ionizantes e n&o ionizantes, ruido e
vibracées, pressdes anormais);
1.4, Riscos quimicos (classificagao dos agentes quimicos, interpretagéo dos limites e
tolerancia — NR 15 e ACGIH, estratégias de amostragem, classificacdo e avaliagao de
gases e vapores, classificacdo e avaliagao dos aerodispersois); 10
1.5. Riscos biologicos (anexo 14 — NR 15);
1.6. Riscos ergonémicos (NR 17 — Ergonomia).
UNIDADE IV: Técnicas de prevengédo e combate a sinistros
1.7. Propriedades fisico-quimicas do fogo;
1.8. Classes de incéndio;
1.9. Métodos de extingao;
1.10. Causas de incéndio;
1.11. Triangulo e piramide do fogo; 5
1.12.  Agentes e aparelhos extintores;
1.13.  Manuseio de equipamentos de combate a incéndio;
1.14. Planos de emergéncia.
UNIDADE V: Sistemas de gestao SST ( Saude e Seguranga do Trabalho)
1.15. Técnicas de identificagdo de perigos, analise e avaliagao de riscos;
1.16. Perigos —riscos e emergéncias, gestdo de riscos e de emergéncias; 5

Programas de reducéo de acidente de trabalho em uma empresa.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva; Seminario; Leitura dirigida; Trabalho de campo; Trabalho em grupo; Leitura, andlise e
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debates de textos; Visitas técnicas; Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco e pincel.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboracdo de

trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Participagdo em debates;

Interacdo grupal;

Organizagéo e clareza na forma de expressao

dos conceitos e conhecimentos;

Instrumentos

Trabalhos;

Exercicios;

Avaliacdo escrita (testes e provas);

Apresentacao de seminarios;

Relatorios e/ou producgéo de outros textos;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Legislagao de | Araujo, G.M 12 | Rio de Janeiro Editora e  Livraria| 2006
Seguranga e Virtual Ltda
Saudde
Ocupacional,

Normas
Regulamentadora
s do Ministério do
Trabalho e
Emprego,
Gerenciamento
Verde Consultoria
Elementos do | Araudjo, G.M 12 | Rio de Janeiro Editora e  Livraria| 2004
Sistema de Virtual Ltda
Gestao de
Seguranga, Meio
Ambiente e Saude
Ocupacional -
SMS,
Gerenciamento
Verde Consultoria
Seguranca e | Manuais de| 5% |Sao Paulo Editora Atlas 2004
Medicina do|Legislagdo Atlas;
Trabalho Lei N¢ 6514 -
22/12/1977

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
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Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano

Toxicologia Michel, O.R Rio de Janeiro Editora Revinter 2000
Ocupacional

Manual Prético de|Saliba, T.M., Corréa,| 22 |Sao Paulo Editora LTR 2003
Avaliacao e/M.AC

Controle de Gases
e Vapores - PPRA

Seguranca e| Soares, Paulo: Jesus, | 22 Ulbra

Higiene do| Carlos A. de : Steffen.

Trabalho Paulo Cezar

Normas MORAES, G. A. IE-Wiley 2007
Regulamentadoras |LIMA, C. A.;

Comentadas RODRIGUES, A. P. C.

NR-10 -  GuiaBenjamim Ferreira de|1?2 Erica

Pratico de Analise eBarros, Elaine Cristinal

Aplicacao de Almeida

Guimaraes, Reinaldo
Borelli, Ricardo Luis
Gedra, Sonia Regina
Pinheiro

62 Periodo:

Analise de Sinais e Sistemas

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Analise de Sinais e Sistemas

Professor(es): Reginaldo Corteletti

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60 h
OBJETIVOS

Geral:

Capacitar o aluno a analisar sinais e sistemas no dominio de tempo continuo e discreto utilizando: Série €
Transformada de Fourier, Transformada de Laplace, Transformada Z, Convolugéo, e resposta em frequéncia.

Especificos:
Capacitar o aluno a:
v' Determinar as caracterizar sinais e sistemas discretos e continuos no tempo;
v' Modelar sinais e sistemas continuos e discretos no tempo;
v" Modelar sinais e sistemas no dominio discreto e continuo da frequéncia;
v

Utilizar Série e Transformada de Fourier e Transformada de Laplace como ferramentas para analise
de sinais e sistemas

EMENTA
Sinais continuos, sinais discretos, sistemas continuos, sistemas discretos, modelagem de sistema via
resposta impulsiva (convolugéo), equagdes diferenciais. Equacdo da diferenca e modelagem de sistemas|
discretos. Aplicacdes para as Transformadas de Laplace, Fourier e Z.
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PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Variaveis Complexas

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
| Conceitos fundamentais 4

[.1 Sinais e Sistemas

[.2 Sinais Continuos

[.3 Sinais discretos no tempo
I.4 Exemplo de sistemas

I.5 Propriedades bésicas de sistemas

Il Sistemas definidos através de equacdes diferenciais e de diferenca 6

II.1 Equagbes diferenciais lineares com coeficientes constantes
[I.2 Modelagem de sistemas
[1.3 Equagbes de diferenga com coeficientes constantes

[ll Representacao de sinais e sistemas por convolucao 8

Ill.1 Representagcdo de sistemas lineares discretos invariantes no tempo através de
convolucao

[1l.2 Convolugéo de sinais discretos
I11.3 Representagao de sistemas continuos invariantes no tempo através de convolugao

[1l.4 Convolugéo de sinais continuos

IV Serie e Transformada de Fourier 12
IV.1. Representacao de sinais em termos de componentes em freqliiéncia
IV.2 Representacao de sinais periddicos através de Série de Fourier

IV.3 Transformada de Fourier

IV.4 Propriedades da Transformada de Fourier

IV.5 Modulagdo em amplitude e amostragem

IV.6 Transformada generalizada de Fourier

V Analise de sistemas no dominio da freqiiéncia 4

V.1 Resposta a entrada senoidal
V.2 Respostas as entradas periddicas e aperiédicas
V.3 Andlise de filtros ideais

V.4 Demodulacao e reconstrugado de sinais

VI Andlise de sinais e sistemas discretos utilizando Fourier 4
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VI.1 Transformada Fourier no dominio de tempo discreto

V1.2 Transformada discreta de Fourier

VIl Transformada de Laplace e representacdo da fungéo de transferéncia 8

VII.1 Transformada de Laplace de sinais
VII.2 Propriedades da Transformada de Laplace

VI1.3 Calculo da Transformada Inversa de Laplace

VIl.4 Transformada de Laplace aplicada a equacoes diferencias

VII.5 Representagéo de fungdes de transferéncia

V1.6 Fungao de transferéncia para diagramas de blocos

VIll. Analise de sistemas representados por fungdes de transferéncia 6

VIIl.1 Estabilidade e resposta impulsiva

VIIl.2 Respostas as entradas senoidais e sinais arbitrarios

VII1.3 Fungao de resposta em frequéncia

IX. Transforma Z e sistemas discretos e continuos
IX.1 Transforma Z de um sinal discreto

IX.2 Propriedades da Transforma Z

IX.3 Célculo da Transformada Z inversa

IX.4 Fungao de transferéncia discreta

IX.5 Estabilidade de sistemas discretos no tempo

IX.6 Resposta em frequéncia de sistemas discretos

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

/Aulas teodricas, Simulagdo em computador.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco; Datashow; Livros; Computador.

AVALIACAO

DA APRENDIZAGEM

Critérios

Atingir os objetivos especificos da disciplina com
um rendimento superior ou igual a 60%.

Instrumentos

Formativas:  Exercicios e simulagbes, realizados
individualmente e em pequenos grupos.

Somativas: Provas.
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Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Fundamentals Of | KAMEN, EDWARD| 32 |EUA Prentice-Hall 2006
Signals And |W.; HECK, BONNIE
Systems Using | S.

The Web And

Matlab

Sinais e Sistemas | Lathi, B. P. 22 | Porto Alegre Bookman 2007

Lineares.

Sinais e Sistemas |HSU, Hwei 12 | Porto Alegre Bookman 2004
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Fundamentos em |Roberts, M. J. 12 |- Artmed 2009
Sinais E Sistemas
Sinais E Sistemas |HAYKIN, Simon S.;| 12 |Porto Alegre Bookman 2000

VEEN, Barry van
Processamento Diniz, Paulo Sérgio| 12 |Porto Alegre Bookman 2004
Digital de Sinais Ramirez; et all
Equacdes Zill, Dennis G. 12 |- Thomsom 2003
Diferenciais com
Aplicagdes em
Modelagem
Advanced Greenberg, Michael| 22 |EUA Prentice-Hall 1998
Engineering D.
Mathematics

Classificagao de Areas Potencialmente Explosivas

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: CLASSIFICACAO DE AREAS POTENCIALMENTE EXPLOSIVAS

Professor(es): JOSE GERALDO ORLANDI

Periodo Letivo: 2010-2 ‘ Carga Horaria: 30 h TEORICAS

OBJETIVOS

Gerais:

ambientes industriais;

v Conhecer o processo de Certificacdo de Equipamentos Ex.

v' Conhecer dados cientificos sobre a Classificacdo de Areas Potencialmente Explosivas em

v" Conhecer os principais métodos de protecio de equipamentos para as areas classificadas;
v' Conhecer o conceito de Seguranca Intrinseca e seus equipamentos associados;

EMENTA

equipamentos intrinsecamente seguros.

Introducdo a atmosferas explosivas. Principios sobre a seguranga intrinseca. Equipamentos elétricos
associados. Ignicdo de gases e vapores por circuitos elétricos. Andlise de equipamentos intrinsecamente
seguros. Critérios para a instalagéo de equipamentos intrinsecamente seguros. Inspeg¢éo e manutengao de

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
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CONTEUDOS CARGA
HORARIA
UNIDADE I: 8
Classificagdo de areas Potencialmente Explosivas:
Introducao e definigbes;
Atmosfera explosiva.
Classificacdo segundo as normas européias:
Zonas e grupos.
Classificacdo segundo as normas americanas:
Divisoes, classes grupos.
Comparagéo entre as normas européia e americana:
Materiais, periodicidade,temperatura de ignicdo espontanea e de superficie.
UNIDADE II: 6
Métodos de protecao
Possibilidade de explosdo, métodos de prevencdo, a prova de explosdo (Ex d),
pressurizado (Ex p), encapsulado (Ex m), imerso em 6leo (Ex o), enchimento de areia
(Ex q), seguranca intrinseca (Ex i), seguranga aumentada (Ex e), ndao acendivel (Ex
n), protegéo especial (Ex s), combinagdes das protecdes (hibridos), aplicagdo dos|
métodos de protecao.
UNIDADE Il 6
Seguranca intrinseca:
Energia de ignigéo;
Limitadores de energia: limite de corrente, limite de tensdo, célculo de poténcia,
armazenadores de energia, elementos armazenadores controlados, a prova de
falhas, a prova de defeitos, categorias de prote¢édo (Ex ia e Ex ib), aterramento,
equipotencialidade dos terras, isolagdo galvanica.
UNIDADE IV: 4
Certificagao:
Processo de certificagdo, certificado de conformidade, marcacgéo;
A certificacdo da seguranca intrinseca;
Equipamentos simples ,intrinsecamente seguros, seguros associados;
Parametrizacao;
Conceito de entidade.
UNIDADE V: 6
Cablagem de equipamentos:
Construcéo, instalacao, caneletas, cabos, amarracao, outros.
Montagem de painéis:
Cuidados, requisitos gerais, efeitos de indugéo.
Aplicagdes tipicas:
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Barreiras zener: aplicagdes em diversas situagoes;
Isoladores galvanicos: aplicagcdes em diversas situagoes;

Outras.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula, extraclasse, individuais e em grupo; Orientacao de
Exercicios; Seminarios; Palestras; Exposicoes;

RECURSOS METODOLOGICOS
Quadro branco e marcador; Projetor Multimidia; Normas Técnicas; Livros; Apostilas; Videos; Computadores;

AVALIAQAO DA APRENDIZAGEM
Critérios: Instrumentos:

- Serao aplicadas avaliagées tedricas, individuais| Provas tedricas;
ou em grupo e apresentacéo de trabalhos. - Trabalhos em grupo;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano

ABNT NBR IEC 60079-10-1: - - - ABNT -
Classificacdo de areas

ABNT NBR IEC 60079-10-2: - - - ABNT -
Classificacao de areas - poeiras
combustiveis

ABNT NBR IEC 60079-0: - - - ABNT -
Equipamentos -Requisitos
gerais

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
ABNT NBR IEC 60079-1: - - - ABNT -
Protecdo de equipamento
por invélucro a prova de
explosao “d”
ABNT NBR IEC 60079-2: - - - ABNT -
Protecdo de equipamento
por invélucro pressurizado
llpll
ABNT NBR IEC 60079-5: - - - ABNT -
Protecdo de equipamento
por Imersdo em areia "q"
ABNT NBR IEC 60079-6: - - - ABNT -

Protecdo de equipamento
por imersao em 6leo “0”

ABNT NBR IEC 60079-7: - - - ABNT -
Protecdo de equipamentos
por seguranga aumentada
ho”

ABNT NBR IEC 60079-11: - - - ABNT -
Protecdo de equipamento
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por seguranga intrinseca

ABNT NBR IEC 60079-13: - - - ABNT -
Construcdo e utilizagao de
ambientes ou edificacbes

protegidos por

pressuriza¢ao

ABNT NBR IEC 60079-14: - - - ABNT -
Projeto, selecao e

montagem de instalagdes
elétricas em atmosferas
explosivas

ABNT NBR IEC 60079-15: - - - ABNT -
Protecdo de equipamento
por tipo de protegao "n"
ABNT NBR IEC 60079-18: - - - ABNT -
Protecdo de equipamento
por encapsulamento "'m"

Conversao de Energia

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Conversao de Energia
Professor(es): Felipe Nascimento Martins
Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60h

OBJETIVOS

Estabelecer os conceitos para a compreensdo do funcionamento das maquinas elétricas. Descrever os
principios de funcionamento dos transformadores e de andlise de seu desempenho. Fornecer ao aluno os
conceitos fundamentais para a utilizagdo do sistema por unidade. Descrever, qualitativa e quantitativamente,
as variaveis relacionadas com o funcionamento dos dispositivos eletromecanicos em geral, dentre eles as
magquinas elétricas rotativas.

EMENTA
Circuitos magnéticos. Transformadores. Principios de conversao eletromecéanica de energia. Introducao

as maquinas elétricas rotativas. Sistema por Unidade.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Circuitos Elétricos Il

CONTEUDOS CARGA

HORARIA
UNIDADE I: Circuitos Magnéticos 16h
Introducao

Fluxo concatenado, induténcia e energia
Propriedades dos materiais magnéticos
Excitacao CA

Comentarios sobre imas permanentes
UNIDADE II: Transformadores 24h
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Introducéo

Condigbes sem carga

Efeito da corrente do secundério

Circuitos equivalentes e modelos

Autotransformadores e transformadores de multiplos enrolamentos
Transformadores em circuitos trifasicos

Sistema Por Unidade (pu)

UNIDADE llI: Principios de Conversao Eletromecéanica de Energia 6h
Forcas e Conjugado em Sistemas de Campo Magnético
Balango Energético

Determinacao de forga e conjugado

UNIDADE IV: Introdugdo as Maquinas Rotativas 14h
Conceitos Elementares

Introdugdo as maquinas CA e CC

FMM de enrolamentos distribuidos

Campos magnéticos em maquinas rotativas
Ondas girantes de FMM em maquinas CA

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

O conteudo serd ministrado através de aulas expositivas (apresentagao de slides em PowerPoint ou com uso
do quadro).

Sempre que possivel serdo apresentados videos técnicos e/ou simulagdes computacionais que envolvam os
conceitos abordados.

Serao realizadas aulas de laboratério para fixagao de alguns conceitos estudados.

Sempre que oportuno os alunos farao exercicios em sala de aula, sobre os assuntos tratados até 0 momento.
Sera encorajado o trabalho e discussdo em grupo e a consulta ao material bibliografico, de modo que as|
duvidas sejam, na medida do possivel, sanadas pelos préprios alunos. Dividas remanescentes serao
sanadas pelo professor.

RECURSOS METODOLOGICOS
Sala de aula, quadro branco, pincel, computador, caixas de som e projetor multimidia.

Laboratorio de eletrbnica ou de circuitos elétricos, com fontes de alimentagdo CC, transformadores,
multimetros, osciloscopios, matriz de contatos e componentes diversos.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A aprendizagem é avaliada através de exercicios feitos em sala e em grupos (podendo haver consulta a
material), de atividades préaticas em laborat6rio e de provas escritas individuais.

Durante o semestre serdo aplicadas trés avaliacoes, sendo duas prova (P1 e P2) e um trabalho (T1). As
provas serao individuais, sem consulta, com questdes discursivas, com valor total de 100,0 pontos cada. O
trabalho sera individual e consistira na solugéo de exercicios e apresentacdao de um topico sorteado em sala
de aula.

/A média parcial do aluno sera a média simples das notas obtidas nas trés avaliagdes:
MP = (P1+P2+T1)/3
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Caso o aluno fique com média parcial superior a 60,0, sua nota final sera igual & média parcial.
Caso o aluno fique com média parcial inferior a 60,0 ele devera fazer uma prova final (PF).

Estara aprovado o aluno que obtiver nota final maior que 60,0 com, no minimo, 75% de presenga nas aulas.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Perioédico Autor Ed. Local Editora Ano

Maquinas Elétricas | FITZGERALD, A.E.| 62 |Porto Alegre Editora Bookman 2006
com |Introducdo a|KINGSLEY, C.Jr.
Eletrénica de | UMANS, S.D.

Poténcia

Maquinas Elétricas | KOSOW, | 82 |Sao Paulo Globo 1989
e Transformadores

Fundamentos de|TORO, Vincent Del 12 | Rio de Janeiro LTC 1999
Maquinas Elétricas

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducao aos | DORF, R.C.| 72 |Rio de Janeiro LTC 2008
Circuitos Elétricos |SVOBODA, J.A.

MAQUINAS Edson Bim 12 | Rio de Janeiro Campus 2009
ELETRICAS E

ACIONAMENTO

Catéalogo Geral de |Weg - |Jaragua do Sul Weg 2005
Motores Elétricos

Eletronica LANDER, C.W.| 22 |Sao Paulo Makron Books 1996
industrial: teoria e |RIBEIRO, M.E.B.

aplicagdes

Circuitos Elétricos |NILSON, James W. 12 | Rio de Janeiro LTC 2003

Introdugéo a Fisica Moderna

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

Unidade Curricular: INTRODUGAO A FiSICA MODERNA

Professor(es): ROSILENE DE SA RIBEIRO

Periodo Letivo: 2010-02 |Carga Horaria: 60H TEORICAS / 15H PRATICAS
OBJETIVOS
Gerais:
e RELACIONAR FENOMENOS NATURAIS COM OS PRINCIPIOS E LEIS FiSICAS QUE OS
REGEM;

e UTILIZAR A REPRES~ENTAQAO MATEMATICA DAS LEIS FiSICAS COMO INSTRUMENTO DE
ANALISE E PREDIGAO DAS RELACOES ENTRE GRANDEZAS E CONCEITOS;
e APLICAR OS PRINCIPIOS E LEIS FISICAS NA SOLUCAO DE PROBLEMAS PRATICOS.

Especificos:
e RELACIONAR MATEMATICAMENTE FENOMENOS FiSICOS;
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e RESOLVER PROBLEMAS DE ENGENHARIA E CIENCIAS FiSICAS;

* REALIZAR EXPERIMENTOS COM MEDIDAS DE GRANDEZAS FISICAS;

e ANALISAR E INTERPRETAR GRAFICOS E TABELAS RELACIONADAS A GRANDEZAS
FISICAS.

EMENTA

TEORIA: Oscilagbes eletromagnéticas. Equacdes de Maxwell. Ondas eletromagnéticas. Optica. Natureza e
propagagdo da luz. Reflexdo e refragdo em superficies planas e esféricas. Interferéncia. Difracdo. Redes €
difracdo. Polarizagdo. Fisica quéntica. Modelos atdmicos. Condugéo de eletricidade nos sélidos. Fisica
nuclear. Particulas Elementares.

PRATICA: Otica Geométrica: Reflexao, Refracdo, Lentes e Prismas. Interferéncia, Difracdo, e Polarizagao.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CALCULO |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE |: OSCILACOES ELETROMAGNETICAS 4

1.1 OSCILAGOES LC

1.2 OSCILAGOES AMORTECIDAS EM UM CIRCUITO RLC

1.3 OSCILACOES FORCADAS

UNIDADE II: EQUACOES DE MAXWELL E ONDAS ELETROMAGNETICAS 8

2.1 AS EQUACOES BASICAS DO ELETROMAGNETISMO.

2.2 CAMPOS MAGNETICOS INDUZIDOS E CORRENTES DE DESLOCAMENTO.
2.3 EQUAGOES DE MAXWELL — FORMA INTEGRAL.

2.4 EQUAGOES DE MAXWELL — FORMA DIFERENCIAL

2.5 ONDAS ELETROMAGNETICAS.

2.6 ENERGIA E INTENSIDADE DE UMA ONDA ELETROMAGNETICA.

2.7 VETOR DE POYNTING.

2.8 ESPECTRO ELETROMAGNETICO.

2.9 POLARIZACAO.

UNIDADE IIl: OTICA E NATUREZA E PROPAGAGAO DA LUZ 8

3.1 LUZ VISIVEL.
3.2 A VELOCIDADE DA LUZ.

3.3 OTICA GEOMETRICA E OTICA ONDULATORIA.

3.4 REFLEXAO E REFRACAO EM SUPERFICIES PLANAS E ESFERICAS
3.5 FORMACAO DE IMAGENS POR ESPELHOS PLANOS.

3.6 REFLEXAO INTERNA TOTAL.

UNIDADE IV: INTERFERENCIA. 7
4.1 FENOMENO DE DIFRAGAO

4.2 INTERFERENCIA EM FENDAS DUPLAS — EXPERIMENTO DE YOUNG.
4.3 COERENCIA.
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4.4 INTENSIDADE DAS FRANJAS DE INTERFERANCIA.
4.5 INTERFERENCIA EM PELICULAS FINAS.
4.6 INTERFEROMETRO DE MICHELSON

UNIDADE V: DIFRACAO.

5.1 DIFRACAO E A NATUREZA ONDULATORIA DA LUZ.

5.2 DIFRACAO DE FENDA UNICA.

5.3 DIFRACAO EM UMA ABERTURA CIRCULAR.

5.4 INTERFERENCIA E DIFRACAO EM FENDA DUPLA E FENDAS MULTIPLAS.
5.5 REDES DE DIFRAGAO.

5.6 DIFRACAO DE RAIO X.

5.7 DIFRAGCAO POR PLANOS PARALELOS.

UNIDADE VI: ORIGENS DA TEORIA QUANTICA.
6.1 RADIAGAO TERMICA.

6.2 LEI DA RADIAGAO DE PLANCK DE CORPO NEGRO.
6.3 QUANTIZAGAO DA ENERGIA.

6.4 O EFEITO FOTOELETRICO.

6.5 TEORIA DE EINSTEIN SOBRE O FOTON.

6.6 EFEITO COMPTON.

6.7 ESPECTRO DE RAIAS.

UNIDADE VII: MECANICA QUANTICA

7.1 EXPERIMENTOS DE ONDAS DE MATERIA;

7.2 POSTULADO DE DE BROGLIE E AS ONDAS DE MATERIA;
7.3 FUNCOES DE ONDA E PACOTES DE ONDA;

7.4 DUALIDADE ONDA - PARTICULA

7.5 EQUAGAO DE SCHROEDINGER

7.6 CONFINAMENTO DE ELETRONS — POCO DE POTENCIAL
7.7 VALORES ESPERADOS

UNIDADE VIIIl: A ESTRUTURA DO ATOMO DE HIDROGENIO
8.1 A TEORIA DE BOHR.

8.2 ATOMO DE HIDROGENIO E EQUACAO DE SCHRODINGER.
8.3 0 MOMENTO ANGULAR.

8.4 A EXPERIENCIA DE STERN-GERLAC.

8.5 O SPIN DO ELETRON.

8.6 O ESTADO FUNDAMENTAL DO HIDROGENIO.

8.7 OS ESTADOS EXCITADOS DO HIDROGENIO.
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UNIDADE IX: FISICA ATOMICA.

9.1 O ESPECTRO DE RAIO X.

9.2 ENUMERACAO DOS ELEMENTOS.
9.3 CONSTRUINDO ATOMOS.

9.4 A TABELA PERIODICA.

9.5 LASERS.

9.6 COMO FUNCIONA O LASER.

9.7 ESTRUTURA MOLECULAR.

UNIDADE X: CONDUGAO DE ELETRICIDADE NOS SOLIDOS.

10.1 OS ELETRONS DE CONDUGAO EM UM METAL.
10.2 OS ESTADOS PERMITIDOS.

10.3 A CONDUGAO ELETRICA NOS METAIS.

10.4 BANDAS E LACUNAS.

10.5 CONDUTORES, ISOLANTES E SEMICONDUTORES.
10.6 SEMICONDUTORES DOPADOS.

10.7 AFUNCAO PN.

10.8 O TRANSISTOR.

10.9 SUPERCONDUTORES.

UNIDADE XI: FISICA NUCLEAR

11.1 DESCOBERTA DO NUCLEO

11.2 ALGUMAS PROPRIEDADES NUCLEARES
11.3 DECAIMENTO RADIOATIVO

11.4 DECAIMENTO ALFA

11.5 DECAIMENTO BETA

11.6 DATAGAO RADIOATIVA

UNIDADE XII: PARTICULAS ELEMENTARES

12.1 PARTICULAS E ANTIPARTICULAS

12.2 OS LEPTONS

12.3 LEI DA CONSERVACALO DO NUMERO BARIONICO
12.4 CONSERVACAO DA ESTRANHEZA

12.5 0 CAMINHO OCTUPLO

12.6 QUARKS, BARIONS E MESONS
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ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

RETIRADOS DE

REVISTAS/

ARTIGOS/

LIVROS;

ANALISE E INTERPRETAGAO DE TEXTOS; ATIVIDADES EM GRUPO; ESTUDOS DE CASO
EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS;
LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E INTERATIVAS.

RECURSOS METODOLOGICOS

QUADRO E MARCADORES, PROJETOR MULTIMIDIA, VIDEOS, SOFTWARES.

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

pesos iguais, sendo:

A nota sera composta por trés avaliacbes de

Duas provas discursivas e um seminario onde
cada aluno apresentara oralmente um topico.
ApOs o0 semindrio sera aplicada, pelo professor,
uma pequena avaliagdo relacionada ao assunto.

Instrumentos

Prova discursiva.

Nas apresentagbes poderdo ser
videos, softwares etc.

usados multimidia,

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
FUNDAMENTOS |HALLIDAY, D.;| 78 |RIO DE JANEIRO LTC 2007
DA FISICA, VOL 4 | RESNICK, R.;

WALKER, J.
FISICA 4 HALLIDAY, D.;| 52 |RIO DE JANEIRO LTC 2004
RESNICK, R.;
KRANE, R.
FISICA, VOL 4 SEARS &| 122 |SAO PAULO PEARSON 2009
ZEMANSKY, YOUNG EDUCATION
& FREEDMAN
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
FISICA PARA|TIPLER, P. A.;| 62 |RIODE JANEIRO LTC 2009
CIENTISTAS E | MOSCA, GENE
ENGENHEIROS
FUNDAMENTOS
DE FISICA HALLIDAY, D.;

VOL 4 OPTICA E \?VE\SLNKIECI!{(J R.;| 82 |RIO DE JANEIRO LTC 2009
FISICA MODERNA »
FISICA EISBERG, R. RIO DE JANEIRO ELSEVIER 1979
QUANTICA MARTIN, R.

RESNICK

CADERNO BRASILEIRO DE ENSINO DE FISICA:

http://www.periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/about
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PORTAL DE PERIODICOS DA CAPES:

http://novo.periodicos.capes.gov.br

Eletronica Analégica

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Eletrénica Analégica

Professor(es): Rafael Peixoto Derenzi Vivacqua
Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60 h

OBJETIVOS
Gerais:

Proporcionar ao aluno o conhecimento de eletrdnica analdgica e suas aplica¢des. Tornando o aluno capaz
de projetar e construir circuitos eletrénicos analégicos para solucionar problemas diversos de engenharia.

Especificos:

Passar ao aluno os conhecimentos fundamentais na area de circuitos analdgicos, incluindo analise de
amplificadores, circuitos com amplificador operacional, uso de realimentagéo, analise de pequenos sinais e
sintese de filtros.

EMENTA

Modelagem de Amplificadores; Amplificadores Operacionais; realimentagdo positiva e negativa;
comparador de tenséo; realimentacdo negativa; realimentagao positiva; Sinal PWM e aplicagoes.

Analise de pequenos sinais para BJT e Diodos.Circuitos ndo lineares; Extrator de Log, Multiplicador;
Projeto de Filtros;

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Eletrbnica Basica

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Amplificadores 4 aulas

Modelagem; limitacbes; medicbes de ganho, impedancia; nogbes e efeitos de
realimentagéao, eficiéncia energeética.

Amplificadores Operacionais 20 aulas
comparador de tenséo;
realimentacdo negativa;

realimentagao positiva

Modulagao por largura de pulso 6 aulas
Gerador PWM

Controle de poténcia reversivel

Analise de pequenos sinais 12 aulas
Resisténcia de pequenos sinais

Transcondutancia

Circuitos nao lineares 6 aulas
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Extrator de logaritmo
Multiplicacao de tensdes
Voltimetro true RMS

Projetos de Filtros
Especificagao do filtro
Aproximacgéo de Bessel e chebychev

Filtros ativos

12 aulas

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Diagnéstico de aprendizagem ap6s cada tépico,
Exercicios de fixacao,
Estimulo a participagéo individual,

Contextualizacdo do conteddo com a realidade de cada aluno.

RECURSOS METODOLOGICOS

Aulas expositivas,

Projetor Multimidia,

Livros,

Montagens em laboratorio,

Softwares de simulagéo.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Avaliar o nivel de fixacdo dos conteudos |Provas tedricas e pratica.
apresentados e a capacidade de adaptar o
contelido a novas situagoes.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora

Ano

Dispositivos e | BOGART JR.,,| 3 |Sao Paulo Makron Books,
circuitos Theodore F.
eletrébnicos

2001

Microeletrbnica SEDRA, Adel S.;| 4 |Sao Paulo Makron Books
SMITH, Kenneth

2000

Dispositivos NASHELSKY, Louis; Pearson Brasil
Eletronicos e TeoriaBOYLESTAD, Robert
de Circuitos

1999

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora

Ano

Amplificadores PERTENCE JR.,| 6 |Porto Alegre Bookman
Operacionais e | Antonio.
Filtros Ativos

2003

Eletrbnica MALVINO, Albert| 4 |Sao Paulo Makron Books
Paul

1997
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Eletronica aplicada TURNER, L. W. Hemus 1982

Teoria e problemas Bookmam 2003
de dispositivos e

circuitos eletrénicos CATHEY, Jimmie J.

Dispositivos MARQUES, Angelo Erica 2000
semicondutores: =y 140 B.: CHOUERI
diodos e
transistores JUNIOR, Salomao;
CRUZ, Eduardo César
Alves.

Eletrénica Digital |

Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Unidade Curricular: Eletrénica Digital |

Professor(es): Bene Régis Figueiredo

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 45h
OBJETIVOS

Geral:

Desenvolver o raciocinio légico através da descricdo e analise de processos fisicos reais e fornecer as
ferramentas l6gicas necessarias para a solugao de problemas de engenharia.

Especificos:

« Utilizar a Algebra Booleana e o Mapa de Karnaugh para manipular expressées légicas

» Analisar a funcionalidade de circuitos digitais através do uso de tabelas verdade

» Projetar circuitos digitais através do uso de suas tabelas verdades

» Entender a construgédo de blocos combinacionais e seqiienciais, além de suas aplicagdes a sistemas digitais

EMENTA

Conceitos basicos de sistemas digitais. Sistemas de numeracédo e codigos. Algebra Booleana e portas
l6gicas. Tabela Verdade. Minimizagcao de expressoes. Mapas de Karnaugh Circuitos légicos combinacionais:
somadores, codificadores e decodificadores, multiplexadores e demultiplexadores, Latches e Flip-flops.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Eletrbnica Basica

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Conceitos Introdutérios 3

Sistemas Analdgicos e Digitais; Sistemas de Numeracdo Digital; Circuitos Digitais/Circuitos
Légicos

Sistemas de Numeracgéao e Codigos 6

Representagdes Numéricas; Representacdo de Quantidades Binéarias; Conversdes de Binario
para Decimal; Conversées de Decimal para Binario; Sistema de Numeragcdo Hexadecimal;
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Relacbes entre as Representagdes Numéricas; Bytes, Nibbles e Palavras. Codigo BCD;
Cdédigos Alfanuméricos; Outros cédigos.

Descrevendo Circuitos Logicos

Constantes e Variaveis Booleanas; Tabela-Verdade; Operacoes OR (‘OU’) e a Porta OR;
Operagdo AND (‘E’) e a Porta AND; Operacao NOT (‘Nao’) ou Inversor; Operacdes NOR e
NAND e as Portas NOR e Portas NAND; Descrevendo Circuitos Logicos Algebricamente;
/Avaliando as Saidas dos Circuitos Légicos; Implementando Circuitos a Partir de Expressoes
Booleanas. Estudo dirigido: Universalidade das Portas NAND e NOR.

Circuitos Logicos Combinacionais

Forma de Soma-de-Produtos; Simplificacdo de Circuitos Légicos: Simplificagdo Algébrica €
Método do Mapa de Karnaugh; Projetando Circuitos Légicos Combinacionais.

Circuitos Légicos

Aritmética Digital: Operac¢des e Circuitos; Decodificadores; Codificadores; Multiplexadores
(Seletores de Dados); Aplicagcdes de Multiplexadores; Demultiplexadores (Distribuidores de
Dados); Conversores de Codigo.

Flip-Flops e Dispositivos Correlatos

Latch com Portas NAND; Latch com Portas NOR; Sinais de Clock e Flip-Flops com Clock;
Aplicagbes com Flip-Flops; Armazenamento e Transferéncia de Dados; Transferéncia Serial de
Dados: Registradores de Deslocamento; Divisédo de Freqliéncia e Contagem.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva;

Demonstracao pratica realizada pelo professor;
Laboratério — pratica realizada pelo aluno;
Trabalho em grupo;

Exercicios de analise e sintese;

Resolucao de situagbes-problema;

Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

Livro texto;

Sala de aula;

Quadro branco e pincel;
Laboratorio;
Computador;

Projetor multimidia.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios:

Priorizacdo da producédo discente,
sobretudo a articulagdo entre o saber estudado e a

solucdo de problemas que a realidade apresenta.
= Capacidade de analise critica dos conteudos;

= Iniciativa e criatividade na elaboracdo de

trabalhos;

= Assiduidade e pontualidade nas aulas;

= Interacdo grupal;

= QOrganizacdo e clareza na forma de expressao

dos conceitos e conhecimentos.

Instrumentos:

= Avaliacdo escrita — testes e provas;

Trabalhos;
= Exercicios.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Sistemas digitais: | Ronald J. Tocci, Neal| 10* |S&o Paulo Pearson Prentice Hall 2007
principios e|S. Wildmer, Gregory
aplicagbes L. Moss
Sistemas digitais: | Thomas L. Floyd 9% |Porto Alegre Bookman 2007
fundamentos e
aplicagdes
Eletronica digital James Bignell, Robert Sao Paulo Cengage Learning 2009

Donovan
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Eletrénica  digital | Volnei A. Pedroni Séo Paulo Campus / Elsevier 2010
moderna e VHDL
Sistemas digitais: | John P. Uyemura Sao Paulo Pioneira Thomson| 2002
uma abordagem Learning
integrada
Introducao aos |Milos D. Ercegovac, Porto Alegre Bookman 2000
sistemas digitais Tomas Lang, Jaime

H. Moreno
Elementos de | lvan V. Idoeta, | 402. | S&o Paulo Erica 2007
eletronica digtal Francisco G. Capuano
Eletronica digital -|Paulo Alves Garcia,| 2. |S&o Paulo Erica

teoria e laboratério

José Sidnei Colombo
Martini

Probabilidade e Estatistica

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

Unidade Curricular: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Professor(es): ADRIANO MARCIO SGRANCIO

Periodo Letivo: 2010-02

| Carga Horaria: 45H TEORICAS

OBJETIVOS
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Gerais:

FORNECER O CONCEITO BASICO DA TEORIA ESTATISTICA.
APRESENTAR E DEFINIR CONCEITOS BASICOS RELACIONADOS COM TRATAMENTO DE
FENOMENOS ALEATORIOS.

e MOTIVAR O ALUNO PARA O ESTUDO DOS CONCEITOS BASICOSADE PROBABILIDADE
COMO UM FERRAMENTAL UTILIZADO NO TRATAMENTO DE FENOMENOS NAO
DETERMINISTICOS.

e UTILIZAR APLICATIVOS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDAR AS DISTRIBUIGOES DE
PROBABILIDADE.

Especificos:

e BUSCAR A CORRELACAO E INTEGRACAO DO CONTEUDO A SER MINISTRADO COM AS

DEMAIS DISCIPLINAS DO CURSO.

IDENTIFICAR A NECESSIDADE DE ESTUDAR OS CONCEITOS DE PROBABILIDADE.

USAR UM SOFTWARE ESTATISTICO PARA VISUALIZAGAO GRAFICA.

MOSTRAR AS NOCOES DE TECNICAS DE CONTAGEM

SOLUCIONAR PROBLEMAS QUE ENVOLVEM FENOMENOS ALEATORIOS

DEFINIR VARIAVEL ALEATORIA

REPRESENTAR VARIAVEL ALEATORIA ATRAVES DE DISTRIBUICOES DISCRETAS E

CONTINUAS DE PROBABILIDADE

ESTUDAR AS TECNICAS DE AMOSTRAGEM

e CALCULAR O TAMANHO DA AMOSTRA.

e ANALISAR E INTERPRETAR OS PARAMETROS E ESTIMADORES ESTATISTICOS PARA O
REFINAMENTO DO PROCESSO DECISORIO.

e REALIZAR TESTES DE HIPOTESES.

e USAR UM SOFTWARE ESTATISTICO PARA ESTUDAR AS DISTRIBUICOES DE
PROBABILIDADE.

e ACOMPANHAR O DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SOCIAL DE UMA REGIAO.

EMENTA

PROBABILIDADE. DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE: VARIAVEL ALEATORIA, DISTRIBUICOES
DISCRETAS DE PROBABILIDADE, DISTRIBUIGOES CONTINUAS DE PROBABILIDADE.
INFERENCIA: NOGOES DE AMOSTRAGEM, ESTIMATIVA DE PARAMETROS, TAMANHO DE
AMOSTRA, TESTE DE HIPOTESE.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

ESTATISTICA BASICA.

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE |: INTRODUGAO A PROBABILIDADE 4

TECNICAS DE CONTAGEM

ESPACO AMOSTRALE EVENTOS

DEFINICAO E TEOREMAS DE PROBABILIDADE

DIAGRAMA DE ARVORE

PROBABILIDADE CONDICIONAL E EVENTOS INDEPENDENTES
TEOREMA DE BAYES

— ot — —h
oURr W=

UNIDADE II: VARIAVEL ALEATORIA 6
2.1 DEFINICAO DE VARIAVEL ALEATORIA.
2.2 FUNCAO DE PROBABILIDADES
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2.3 FUNCAO DE REPARTIGAO

2.4 VARIAVEL ALEATORIA CONTINUA

2.5 FUNCAO DE DENSIDADE DE PROBABILIDADE

2.6 FUNCAO DE REPARTICAO CONTINUA

2.7 MEDIA, VARIANCIA E DESVIO PADRAO DA VARIAVEL ALEATORIA

UNIDADE IlI: DISTRIBUICOES DISCRETAS DE PROBABILIDADE

*7 DISTRIBUIQAO DE “BERNOULLI”
*8 DISTRIBUICAO BINOMIAL
*9 DISTRIBUIGAO POISSON

UNIDADE IV: DISTRIBUIGOES CONTINUAS DE PROBABILIDADE

DISTRIBUICAO UNIFORME
DISTRIBUICAO NORMAL
DISTRIBUICAO NORMAL PADRAO
DISTRIBUICAO EXPONENCIAL

UNIDADE V: DISTRIBUICOES AMOSTRAIS

o PRINCIPAIS CONCEITOS: INFERENCIA, AMOSTRAGEM PROBABILISTICA,
ESTIMADOR E ESTIMATIVA;

J DISTRIBUICGAO AMOSTRAL DE MEDIAS;

J TEOREMA CENTRAL DO LIMITE;

o DISTRIBUIGAO AMOSTRAL DAS PROPORGCOES;

UNIDADE VI: INTERVALO DE CONFIANGCA

6.1 INTRODUCAO; ]

6.2  INTERVALO DE CONFIANGA PARA A MEDIA

6.3  DISTRIBUICAO “t-STUDENT" i
6.4  INTERVALO DE CONFIANGA PARA A PROPORGAO;
6.5  CALCULO DO TAMANHO DA AMOSTRA.

UNIDADE VII: TESTE DE HIPOTESES

1. PRINCIPAIS CONCEITOS: HIPOTESES, TIPOS DE ERRO, PROBABILIDADE DE
ERRO E NIVEL DE SIGNIFICANCIA DO TESTE;

2. TESTE DE HIPOTESES PARA A MEDIA;

3. TESTE DE HIPOTESES PARA A PROPORCAO;

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

EXPOSICAO DOS CONTEUDOS; PARTICIPACAO DOS ALUNOS; EXERCICIOS PRATICOS;
DESCRICAO; ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTI,ERPRETAQ/:\O DE TEXTOS; ATIVIDADES INDIVIDUAIS E COLETIVAS; ESTUDO DE
CASQOS; EXERCICIOS SOBRE OS CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS
E INTERATIVAS.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios:

OBSERVAGCAO DO DESEMPENHO
INDIVIDUAL, VERIFICANDO SE O
ALUNO: ADEQUOU, IDENTIFICOU
E SOLUCIONOU AS ATIVIDADES
SOLICITADAS, DE ACORDO COM

AS HABILIDADES

PREVISTAS.

Instrumentos:
PROVAS, LISTAS DE EXERCICIOS E TRABALHOS
ENVOLVENDO ESTUDOS DE CASO. SAO TRES

AVALIACOES INDIVIDUAIS E COLETIVAS, SENDO DUAS
PROVAS DE 10,0 PONTOS, COM PESO 4,5 E A TERCEIRA
NOTA DE TRABALHOS E EXERCICIOS COM PESO 1.

A MEDIA SEMESTRAL (MS) QUE E (4,5.N1 + 4,5.N2 + N3)/10
DEVERA SER >= A 60% COM A FREQUENCIA MINIMA DE
75%.

SE A MS FOR < 60% E COM A FREQUENCIA MIiNIMA DE 75%
FARA A PF, SENDO QUE A MS TERA PESO 4 E A PF TERA
PESO 6.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
CURSO DE | FONSECA, JAIRO S.| 6 SAO PAULO ATLAS 2008
ESTATISTICA & MARTINS,

GILBERTO A.
PROBABILIDADE: MEYER, PAUL L. 22 RIO DE JANEIRO LTC 2000
APLICACOES A
ESTATISTICA
INTROI;)UQAO A|TRIOLA, MARIO F. 102 RIO DE JANEIRO LTC 2008
ESTATISTICA
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
. LAPPONI
ESTATISTICA LAPPONI, JUAN a %
USANDO EXCEL |CARLOS 1 SAO PAULO TREINAMENTO E 2002
EDITORA
PEARSON
PROBABILIDADE |SPIEGEL, MURRAY -
E ESTATISTICA R 12 SAO PAULO EDUCATION DO 2004
: BRASIL
" BUSSAB, WILTON
Ef\gg /LST'CA O. & MORETTTIN,| 52 SAO PAULO SARAIVA 2004
PEDRO A.
ESTATISTICA | STEVENSON, 12 SAO PAULO HARBRA
APLICADA _A|{WILLIAM J. 2001
ADMINISTRACAO
ESTATISTICA MORETTIN, LUIz| 72
BASICA: GONZAGA -
PROBABILIDADE SAO PAULO MAKRON BOOKS 1999
-V.1
ESTATISTICA TOLEDO, GERALDO| 22 SAO PAULO ATLAS 1995
BASICA L. & OVALLE, IVO I.

190



72 Periodo:

Controle Automatico

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo
Unidade Curricular: Controle Automético

Professor(es): Reginaldo Corteletti

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 90 h
OBJETIVOS

Geral:

Capacitar o aluno a analisar e projetar sistemas de controle utilizando as técnicas classicas no dominio da|
frequéncia, lugar de raizes e sintonia de controladores PID utilizando alocagcédo de pdélos e os métodos de
Ziegler e Nichols.

Especificos:
Capacitar o aluno a:

v' Distinguir as vantagens e desvantagens da utilizacdo de controladores em malha fechada e em
malha aberta;

v Especificar o comportamento dindmico para sistemas no dominio do tempo utilizando a curva da
resposta ao degrau, e da frequéncia utilizando o lugar de raizes;

v Projetar controladores PID via alocagao de pdlos e os métodos de Ziegler e Nichols;

v Analisar e projetar controladores utilizando métodos classicos no dominio da frequéncia e lugar de
raizes;

v Introdugéo aos métodos em espacgo de estados.

EMENTA

Conceituacado de sistemas dindmicos. Modelos de sistemas dinamicos. Linearidade e invariancia no
tempo. Linearizagdo. Simulacdo de sistemas. Fungado de transferéncia. Transitorio de sistemas lineares.
Especificagdo de desempenho para sistemas de controle automatico. Estabilidade de sistemas. Métodos
graficos para projeto de controladores: diagramas de Bode e de Nyquist. Lugar geométrico das raizes e
carta de Nichols-Black. Controladores PID. Compensadores cascata. Realizacdes de fungbes de
transferéncia. Realimentacdo de estado. Observadores de estado. Principio da separacdo. Ferramentas
computacionais: Matlab.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Circuitos Elétricos | e Analise de Sinais e Sistemas

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
UNIDADE I: Visdo Geral da Area e Breve Histéria 4

[.1 Introducéo
[.2 Um sistema simples em realimentagao
[.3 Primeira andlise de sistemas com realimentacao

I.3 Breve histéria

UNIDADE II: Modelos de Sistemas Dinamicos 12
II.1 Introdugéo

I1.2 Modelos de sistemas mecéanicos
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11.3 Modelos de circuitos elétricos
1.4 Modelos de sistemas eletromecénicos
[I.5. Modelos para fluxo de liquido e calor

II.6. Linearizacao

UNIDADE lll: Resposta Dindmica

1.1 Introdugéo

[1l.2 Utilizagao da transformada de Laplace em controle
[11.3 Modelagem de sistemas via diagrama de blocos
lll.4 Resposta do sistema versus localizagao dos pélos
I1l.5 Especificagbes de projeto no dominio do tempo

[11.6 Efeitos da adicao de podlos e zeros

I11.7 Prética de laboratério

12

UNIDADE IV: Propriedades Basicas da Realimentagéao
IV.1. Introdugéo

IV.2 Estudo do caso de controle de velocidade

IV.3 Projeto de controladores PID

IV.4 Estabilidade via Routh e estabilidade BIBO

14

UNIDADE V: Projeto Utilizando Lugar de Raizes

V.1 Introdugéo
V.2 Lugar de raizes de sistema com realimentagao
V.3 Passos para o tragado do Lugar de raizes
V.4 Qutras utilizagdes do Lugar de rizes
V.5 Selecionando o ganho via lugar de raizes
V.6 Compensagéo dindmica
V.6.1 Compensagao em avango
V.6.2 Compensacao em atraso

V.7. Prética de Laboratorio

16

UNIDADE VI: Projeto no Dominio da Frequéncia
VI.1 Introdugéo
VI.2 Resposta em frequéncia
VI.2.1 O diagrama de Bode
VI.2.2 Erros de regime permanente
V1.3 Estabilidade
V1.4 Critério de estabilidade de Nyquist
V1.5 Margens de Estabilidade

16
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V1.5 Compensagao

VI.5.1 Compensacao PD

VI.5.2 Compensagao em avango
VI.5.3 Compensacao PI

VI.5.4 Compensacao em atraso
VI.5.5 Compensacao PID

V1.6 Prética de laboratério

UNIDADE VII: Introdugao ao Projeto em Espaco de Estados (10 horas)

16

VII.1 Introducao

VII.2 Equacao de estados

VII.3 Realimentacao de estados

VIl.4 Selegéo dos pélos

VII.5 Projeto do compensador

VII.6 Pratica de laboratério

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aulas tedricas, Simulagdo em computador.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco; Datashow; Livros; Computador.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Atingir os objetivos especificos da disciplina com|Formativas: Exercicios e simulagdes, realizados
um rendimento superior ou igual a 60%. individualmente e em pequenos grupos.
Somativas: Provas.
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Feedback Control | Franklin, G. F. 3% |EUA Addison Wesley 1994
of Dynamic
Systems
Engenharia de | Ogata, K 4% |S&o Paulo Mc Graw-Hill 2003
Controle Moderno
Modern Control | Dorf, R. C. 11?2 |EUA Prentice Hall 2008
Systems

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Engenharia de | Nise, Norman S. 3% |Sao Paulo LTC 2002
Sistema de
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Controle

Sistemas de

Retroacao eDISTEFANO, Joseph

Controle J. et alli Schaum 1972
Engenharia de

Controle Moderno |OGATA, Katsuhiko Pearson 2003

Controles  Tipicos
De Equipamentos ECAMPQOS, Mario Cesar
Processos M. MASSA de; et alli Edgard Blucher 2006

Equacgdes

Diferenciais com
Apicacoes em
Modelagem ZILL, Dennis G. Thomsom 2003

Eletrénica de Poténcia

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Eletronica de Poténcia

Professor(es): Felipe Nascimento Martins
Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60h
OBJETIVOS

Estabelecer os conceitos basicos de eletronica de poténcia e de circuitos de acionamento para o controle de
cargas de poténcia, motores CC, motores de passo e motores CA.

EMENTA
Componentes semicondutores de poténcia: diodo, tiristores, transistor bipolar e MOSFET. Retificadores.

Fontes de alimentagéo linear e chaveada. Inversores. Ciclo-conversores. Reguladores CA. Técnicas para
analise de dispositivos eletrénicos em regime de chaveamento. Analise dos circuitos légicos fundamentais
(portas e células elementares de memoria nas tecnologias MOS, CMOS, TTL e ECL). Multivibradores.
Geradores de formas de onda. Tiristores (SCR, DIAC, TRIAC, GTO): aplicagées. Nogdes de conversores

CC-CC, inversores, fontes chaveadas e amplificadores classe D.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Eletronica Analégica

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

UNIDADE I: Semicondutores de Poténcia
Introducdo a Eletrénica de Poténcia 15h
Chaveamento e perdas em semicondutores de poténcia
Modulagao por largura de pulso (PWM)
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Diodos de Poténcia

Transistores bipolares de poténcia

IGBTs e MOSFETs

DIACs e Tiristores (SCRs, TRIACs e GTOs)
UNIDADE II: Conversores CA-CC e CA-CA
Retificadores monofésicos ndo-controlados 15h
Retificadores monoféasicos controlados
Retificadores trifdsicos ndo-controlados

Retificadores trifasicos controlados

Controle de motores CC com conversores CA-CC

Controlador de tensao CA através de variagdo do angulo de disparo
Controlador estatico de reativos (SVC)

UNIDADE III: Conversores CC-CC

Ponte H e acionamento de motores de passo 15h
Principios basicos do circuito chopper

Chopper step-down — buck

Chopper step-up — boost

Chopper buck-boost

UNIDADE IV: Inversores — Conversores CC-CA
O inversor béasico 15h

Inversor de fonte de tensao

Técnicas de controle para inversores de tensao
Inversores modulados por largura de pulso (PWM)
Inversor de fonte de corrente

Acionamento de motores CA com inversores

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

O conteldo sera ministrado através de aulas expositivas (apresentagcéao de slides em PowerPoint ou com uso
do quadro).

Sempre que possivel serdo apresentados videos técnicos e/ou simulagdes computacionais que envolvam os
conceitos abordados.

Serdo realizadas aulas de laboratério e trabalhos praticos para fixagdo de alguns conceitos estudados.

Sempre que oportuno os alunos fardo exercicios em sala de aula, sobre os assuntos tratados até o momento.
Sera encorajado o trabalho e discussdao em grupo e a consulta ao material bibliografico, de modo que as
dividas sejam, na medida do possivel, sanadas pelos préprios alunos. Duvidas remanescentes serao
sanadas pelo professor.

RECURSOS METODOLOGICOS
Sala de aula, quadro branco, pincel, computador, caixas de som e projetor multimidia.

Laboratorio de eletrébnica ou de circuitos elétricos, com fontes de alimentagdo CC, transformadores,
multimetros, osciloscopios, matriz de contatos e componentes diversos.

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM
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A aprendizagem é avaliada através de exercicios feitos em sala e em grupos (podendo haver consulta a
material), de atividades préaticas em laborat6rio e de provas escritas individuais.

Durante o semestre serao aplicadas quatro avaliacdes, sendo duas provas (P1 e P2) e dois trabalhos (T1 e
T2). As provas serdo individuais, sem consulta, com questdées discursivas, com valor total de 100,0 pontos
cada. Os trabalhos serdo realizados em dupla e consistirdo no projeto, montagem e testes de circuitos de

/A média parcial do aluno serd calculada da seguinte maneira:
MP = (P1+P2+(T1+T2)/2)/3

eletrOnica de poténcia, com entrega de relatdrios sobre seu projeto e implementacao.

Caso o aluno fique com média parcial superior a 60,0, sua nota final sera igual & média parcial.

Caso o0 aluno fique com média parcial inferior a 60,0 ele devera fazer uma prova final (PF).

Estara aprovado o aluno que obtiver nota final maior que 60,0 com, no minimo, 75% de presenga nas aulas.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Eletronica de | AHMED, Ashfaq 12 | Sao Paulo Pearson Prentice Hall 2000
Poténcia
Maquinas Elétricas | FITZGERALD, A.E.| 62 |Porto Alegre Editora Bookman 2006
com Introducdo a|KINGSLEY, C.Jr.

Eletrbnica de | UMANS, S.D.
Poténcia
Eletronica LANDER, C.W.| 22 |Sao Paulo Makron Books 1996
industrial: teoria e |RIBEIRO, M.E.B.
aplicagdes
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducao aos | DORF, R.C.| 7% |Rio de Janeiro LTC 2008
Circuitos Elétricos | SVOBODA, J.A.

Microeletrénica SEDRA, A. SMITH, K. | 5% |Sé&o Paulo Makron 2007

Power Electronics | BOSE, Bimal K. 12 Wiley-IEEE Press 1997

and Variable

Frequency Drives:

Technology and

Applications

Power electronics: | MOHAN, Ned;| 32 WILEY 2002

converters, UNDELAND, Tore M.;

applications  and | ROBBINS, William P.

design

Eletronica de | POMILIO, J.A. 12 | Campinas UNICAMP -  Dep.| 2009

Poténcia Sistemas e Controle de
Energia
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Eletronica Digital Il

Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Unidade Curricular: Eletronica Digital Il

Professor: Wagner Teixeira da Costa

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 60 h
OBJETIVOS

Geral:

e Compreender e conhecer o funcionamento dos principais dispositivos;

e Desenvolver pequenos projetos com circuitos I6gicos combinatérios e/ou sequénciais.
Especificos:

e Analisar e sintetizar uma maquina de estados, de Mealy ou de Moore;

e Usar alinguagem VHDL na descricdo comportamental ou estrutural de blocos l6gicos;

e Programar dispositivos l6gicos.

EMENTA

Circuitos Sequenciais: multivibradores monoestaveis, contadores, registradores. Tipos de Memodria.
Associagcdo de Memdria. Conversores Analdgico/Digital e Digital/Analégico. Dispositivos Ldgicos
Programaveis (GAL, PAL, FPGA). Linguagem de Descricdo de Hardware (VHDL). Maquinas Sequenciais -
Moore e Mealy. Projeto de maquinas de estado. Projeto de circuitos combinacionais e sequenciais utilizando
VHDL e esquematico, implementados em dispositivos I6gicos programaveis.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Eletronica Digital |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
1. Revisdo 4
1.1 Sistema de numeracao
1.2 Mapa de Karnaugh
1.3 Circuitos combinacionais
1.4 Flip-Flops
2 Método Tabular — Quine McCluskey 4
3. Multivibradores Monoestaveis 4
4. Contadores Assincronos 4
4.1 Contador crescente
4.2 Contador decrescente
4.3 Selegao de contagem
5. Registradores 4
5.1 Deslocamento
5.2 Paralelo
6. Memoria 4
6.1 Estrutura I6gica de uma memoria
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6.2 Memoria apenas de leitura (ROM)

6.3 Memoria apenas de acesso aleat6rio (RAM)
6.4 Outros tipos de meméria

6.5 Aplicagbes de memoéria

6.6 Associacdo de memorias

7. Conversores D/A e A/D
7.1 Métodos de conversao
7.2 Preciséo e definicdo da conversao
7.3 Aplicagéo do conversor

8. Dispositivos Légicos Programéveis
8.1 PLDs (PAL, CPLD e FPGA)
8.2 Programacéao de PLDs
8.3 Compilador universal para légica programavel
8.4 Desenvolvimento de projetos

9. Maquina de Estados
9.1 Mealy e Moore
9.2 Andlise e sintese de maquina de estados

10.VHDL
10.1 Introdugéo as linguagens de descri¢cédo de hardware
10.2 Elementos léxicos
10.3 Tipos de dados
10.4 Expressodes e operadores
10.5 Funcdes e procedimentos
10.6 Desenvolvimento de projetos

10

14

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva; Seminério; Leitura dirigida; Trabalho em grupo; Laboratérios; Visitas técnicas; Estudo de

caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco, pincel e laboratério

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

trabalhos;

Participacdo em debates;
Interacdo grupal;

Organizagéo e clareza na forma de
dos conceitos e conhecimentos.

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Instrumentos

Iniciativa e criatividade na elaboracdo de |Trabalhos;

Exercicios;

Laboratério.

expressao

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Apresentacdo de seminarios;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Systems Approach Using VHDL

Titulo/Periédico Autor Ed. Editora Ano
FSM-based  Digital - Design  using| e peter: Elliott, lan 12 | Wiley 2008
Verilog HDL
Principios Digitais, Eletrénica Digital,

Projeto Digital, Microeletronica e |Pedroni, Volnei A. 12 | Campus 2010

VHDL

VHDL Descricdo e Sintese de a .

Circuitos Digitais D’Amore, Roberto. 1*  |EdioralTC 2005
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Editora Ano
Sistemas Digitais:  Principios e |Tocci, R. J.; Widmer, N. 102 Editora  Prentice-Hall 2007
Aplicacdes S.; Moss, G. L. do Brasil
Elementos de eletrénica digital :goeta.’ lvan V.; Gapuano, 382 |Erica 2008

rancisco G.
Digital Design and  Computer a
Ar%hitecture J PO Harris, David; Harris, Saran| 1° | Morgan Kaufmann 2007
Ercegovac, M.; Lang, T e
Introdugéo aos Sistemas Digitais Moreno, J. 12 | Editora Bookman 2000
Digital Design (VHDL): An Embedded Peter J. Ashenden 12 | Morgan Kaufmann Pub | 2007

Ferramentas Computacionais para Projeto e Simulagdo de Sistemas

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Ferramentas Computacionais para Projeto e Simulagéo de Sistemas

Professor: Wagner Teixeira da Costa

Periodo Letivo: 2010/2

Carga Horaria: 45h

OBJETIVOS

Geral:
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e Compreender e conhecer o funcionamento dos principais softwares de simulagéo.

Especificos:

e Compreender e conhecer software para analise de circuitos;

e Compreender e conhecer software para geragcéo de layout de placas de circuito impresso;
e Compreender e conhecer software para sistema de controle.

EMENTA

Utilizacao em anadlise e projeto de circuitos utilizando software para simulagdo, geragédo de layout de placas
de circuitos impressos. Utilizagcdo de software para simulagdo e projeto de sistemas de controle.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Eletronica Basica e Eletronica Digital |

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
11. Introducao 3

11.1 Simulacao
11.2 Modelagem
11.3 Softwares

12. Software para andlise de circuitos elétricos
12.1 Andlise de circuitos em CC
12.2 Andlise de circuitos em CA
12.3 Circuitos Digitais
12.4 Instrumentos
12.5 Animacao

12

12
13. Software para geracao de layout de placas de circuito impresso
13.1 Principais comandos
13.2 Desenvolvimento do circuito
13.3 Desenvolvimento do layout
13.4 Desenvolvimento da placa de circuito impresso

18

14. Software para sistema de controle
14.1 Principais comandos
14.2 Operacoes com vetores e matrizes
14.3 Operacoes relacionais e légicas
14.4 Controle de fluxo
14.5 Polinbmios
14.6 Graficos
14.7 Funcgbes
14.8 Toolbox de matematica simbdlica
14.9 Toolbox de sistemas de controle

14.10 Toolbox de analise de sinais
14.11 Animacao
1412 Interface grafica

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
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Aula expositiva; Semindrio; Leitura dirigida; Trabalho em grupo; Laboratérios; Estudo de caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco, pincel e laboratério

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

trabalhos;

Participacdo em debates;

Interacdo grupal;

dos conceitos e conhecimentos.

Capacidade de andlise critica dos conteldos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;

Organizagéo e clareza na forma de expressao

Instrumentos

Iniciativa e criatividade na elaboracdo de |Trabalhos;

Exercicios;

Laboratério.

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Apresentacdo de seminarios;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Grafica em Ambiente MATLAB®

Junior, Carlos André Vaz

m

Titulo/Periddico Autor Ed. Editora Ano
Hanselman, D. C.; Martins, C.| ,, |Editora Prentice Hall
Matlab 6 Curso Completo S.: Littlefield, B. C. 1 Brasil 2003
Simulink 7.2 - Guia Pratico Matsumoto, Elia Y. 12 | Erica 2008
Matlab com  Aplicacdes em| a .
Engenharia Gilat, A. 22 | Editora Bookman 2006
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed. Editora Ano
Matlab 5 Guia do Usuario Hanselman, D.; Littlefield B. 12 | Editora Makron Books 1999
MATLAB 7: fundamentos Matsumoto, Elia Yathie 22 | Erica 2006
A Guide to MATLAB® .
. ) ) Regiter, Andy H. 12 | Chapman & Hal/lCRC | 2007
Object-Oriented Programming
Programacdo em Matlab para . | Editora Cengage
Engenheiros Chapman, S. J. 2 Learning 2003
Desenvolvimento  de  Interface 12 cavazjunior@gmail.co 2005

Maquinas Elétricas

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo
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Unidade Curricular: Maquinas Elétricas

Professor(es): Giovani Freire Azeredo

Periodo Letivo: 2010/2 Carga Horaria: 90 Horas (60T+30L)
OBJETIVOS

Gerais:

J Conhecer o principio de funcionamento de maquinas assincronas e sincronas;

J Conhecer os tipos e caracteristicas dos motores de assincronos, trifasicas e monofasicas;
. Conhecer os tipos e caracteristicas dos motores sincronos;

. Realizar ensaios em maquinas elétricas assincronas e sincronas;

e  Conhecer os tipos e caracteristicas de maquinas de corrente continua;

U Realizar ensaios em maquinas de corrente continua;

(J

Coordenar equipes de trabalho;

Especificos:

Conhecimento de Maquinas elétricas rotativas. Desenvolvimento de aptiddes em trabalho em equipe,
iniciativa e participagdo em sala de aula, demonstrando carater, principios e interesse aos assuntos
expostos na unidade curricular.

e Maquinas assincronas e sincronas;

e  Motores assincrono e sincrono, monofasicos e trifasicos;
. Maquinas de corrente continua;

e  Maquinas especiais

EMENTA

e Apresentacdo da disciplina e programagéo do semestre com os alunos. Motivagéo e objetivos. Revisdo
dos conceitos fundamentais.

e Revisdo de Eletromagnetismo e Circuitos Elétricos.

e Maquinas CC. Aspectos construtivos. Comutagdo. Tensao de armadura. Torque. Classificagdo das
maquinas CC. Geradores CC: gerador com excitagao independente, circuito equivalente, caracteristica
terminal. Reag&o da armadura.

e Gerador shunt (auto-excitado), circuito equivalente, processo de auto-excitacdo, caracteristica
terminal. Geradores série e compostos: circuito equivalente, caracteristica terminal. Exercicios.

e Enrolamentos da armadura. Enrolamento de compensacéo e interpélos. Motores CC. Fluxo de
poténcia num motor e num gerador. Motores shunt e com excitagdo independente:
caracteristica torque-velocidade, torque-corrente de armadura.

e Motor série: caracteristicas torque-velocidade, torque-corrente de armadura. Motor composto:
caracteristicas torque-velocidade, torque-corrente de armadura. Controle de velocidade pela
tensao de armadura, pelo campo e pela resisténcia de armadura.. Exercicio.

e Controle de velocidade de Motores CC
e Motores de Indugdo. Aspectos construtivos, aplicagdes. Escorregamento, FMM e fluxo,
e Circuito equivalente. Relagdes de poténcia.
e Ensaios dos motores de inducdo. Caracteristica torque-escorregamento. Exercicio.

e Modos de operacdo: motor, gerador e frenagem. Fluxo de poténcia e rendimento. Gerador de
inducéo.

o Efeito da resisténcia do rotor. Exercicios.

e Maquinas sincronas. Aspectos construtivos. Gerador sincrono, tensdo induzida, velocidade sincrona.
Sincronismo.

e Diagrama fasorial de tensdes, excitagdo normal, subexcita¢do e sobrexcitagao.
e Gerador independente. Caracteristica poténcia-angulo de carga. Exercicio.

e Motor sincrono. Circuito equivalente, diagrama de tensdes. Partida.
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e Controle do fator de poténcia e curvas V. Exercicios.

e Motores Monofasicos.

e Palestra — a palestra podera ser dada no meio do semestre.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Converséao de Energia.

3.2.1 - Geradores série e compostos
3.2.1.1 - Circuito equivalente
3.2.1.2 - Caracteristica terminal
3.3 - Motores CC
3.3.1 - Motores shunt com excitagédo independente
3.3.1.1 - Circuito equivalente
3.3.1.2 - Caracteristica torque-velocidade e torque-corrente de armadura
3.3.2 - Motor série
3.3.2.1 - Circuito equivalente
3.3.2.2 - Caracteristica torque-velocidade e torque-corrente de armadura

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
1 - INTRODUGAO
1.1 — Apresentacdo da disciplina e programacao do semestre com os alunos. Motivacao ¢ 2
objetivos.
2 - ELETROMAGNETISMO
2.1 — 12 Principio do Eletromagnetismo
2.1 — 22 Principio do Eletromagnetismo ‘
2.1 — 32 Principio do Eletromagnetismo
3 — MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA
3.1 - Aspectos construtivos
3.1.1 — Comutacgéao, Tensao de armadura, Torque
3.1.2 - Reacdo da armadura
3.1.3 - Classificagdo das maquinas CC
3.2 - Geradores CC
3.2.1 - Gerador com excita¢do independente
3.2.1.1 - Circuito equivalente
3.2.1.2 - Caracteristica terminal
3.2.1 - Gerador Shunt Auto Excitado
3.2.1.1 - Circuito equivalente
3.2.1.2 - Caracteristica terminal 24

3.3.3 - Motor composto
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3.5

— Laboratério

3.6 — Exercicios

3.3.3.1 - Circuito equivalente

3.3.3.2 - Caracteristica torque-velocidade e torque-corrente de armadura.
3.3.4 — Controle de Velocidade do motor CC

3.3.4.1 - Controle de velocidade pela tensdo na armadura

3.3.4.2 - Controle de velocidade pelo campo

3.3.4.1 - Controle de velocidade pela resisténcia da armadura

3.5.1 — Geradores
3.5.2 — Motores

3.5.3- Controle de velocidade

4 - MAQUINAS DE INDUGAO

4.1 - Principio de motor de inducao

4.1.1 - Aspectos construtivos, aplicagdes, escorregamento, FMM e fluxo.

5.2.3 - Tipos de enrolamentos

4.2 - Circuito equivalente. Relacoes de poténcia
4.3 - Perdas, rendimento e fator de poténcia
4.4 - Ensaios dos motores de inducao
4.41 - Ensaio a vazio
4.4.2 - Ensaio com rotor bloqueado
4.5 - Variacéo das caracteristicas torque X escorregamento
< . 24
4.6 - Modos de operagdo: motor, gerador e frenagem
4.6.1 - Gerador de inducgéo
4.7 - Motor de rotor bobinado
4.7.1 - Efeito da resisténcia do rotor.
4.8 - Motores de inducado monofasicos
4.8.1 - Aspectos construtivos, aplicagoes.
4.8.2 - Calculo do capacitor de partida.
4.9 — Laboratério
4.9.1 - Ensaio a vazio e Rotor Bloqueado
4.11 — Exercicios
5 - MAQUINAS SINCRONAS
5.1 - Aspectos construtivos e aplicagcdes
5.2 - Gerador Sincrono - Alternadores o4
5.2.1- Principio de funcionamento
5.2.2 - Concepgdes de construgdo — pdlos moveis e induzido fixo, e polos fixos e
induzido mével
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5.3 — Motor Sincrono

5.3.2 - Controle do fator de poténcia
5.4 — Laboratorio
5.4.1 - Sincronismo

5.5 - Exercicios

5.2.4 - Tensao induzida, velocidade sincrona, sincronismo

5.2.5 - Excitacdo normal, subexcitacao e sobrexcitacao

5.3.1 - Circuito equivalente, diagrama de tensdes, partida

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

EXERCICIOS INDIVIDUAIS E EM GRUPO.

TRABALHOS EM GRUPO E APRESENTACOES.
AVALIACOES PRESENCIAIS
VISITAS TECNICAS

DIAGNOSTICO DE APRENDIZAGEM (TESTE, ARGUIGAO) APOS CADA TOPICO ENSINADO.

ESTIMULO A PARTICIPAGAO INDIVIDUAL DURANTE A AULA.

RECURSOS METODOLOGICOS

Resolucao de exercicios
Aulas praticas em laboratério
Problematizacéo

Aulas expositivas: quadro, retro-projetor e PowerPoint

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
MEDIA PARCIAL (MP)

da seguinte forma:

Prova 1: 30 pontos — (Maquinas CC) — P1

Prova 2: 30 pontos — (Motor de Indugéo) — P2;
Prova 3: 30 pontos — (Maquinas Sincronas — P3.

Lista: 10 pontos

Media Final = P1+P2+P3+ Lista
Media Final > 60 Pontos => Aprovado

Media Final < 60 Pontos => Prova Final (Substitui
a menor nota das AvaliagGes parciais)

Serdo aplicadas 3 provas, P, durante o semestre.

Instrumentos

Avaliagbes parciais: provas tedricas, listas de
exercicios e laboratério

Avaliagdo final considerando o desempenho em
todas as avaliacbes no decorrer do semestre letivo

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)
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Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Fundamentos de | Toro, Vicent Del 12 | Sao Paulo LTC 1999
maquinas elétricas
Maquinas Kosow, Irving L. 12 | Séo Paulo Globo 1998
Elétricas e
Transformadores,

Maquinas FITZGERALD,A.E.,. 62 |Porto Alegre Bookman 2006
Elétricas KINGSLEY, Jr,C.,
UMANS,C.D..
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Eletricidade Gussow, Milton 24 Sao Paulo Pearson 2004
Basica — Makron
Principle Electrical | SEN, P.C. 2" New York IE-Wiley 1996
Machines and
Power Eletronic
Maquinas de | SIMONE, G. A. 22 Sao Paulo Erica 2009
Inducéo Trifasicas
Acionamento Claiton Moro Franchi 42 Séao Paulo Erica 2009
Elétricos
Magquinas elétricas | Carvalho, G., Kk S&0 Paulo Erica 2009
teoria e ensaios

82 Periodo:

Arquitetura de Computadores

Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Unidade Curricular: Arquitetura de Computadores

Professor(es): Flavio Giraldeli Bianca

Periodo Letivo: 2011/1

Carga Horaria: 60 hs (45 hs Tedricas e 15 hs Praticas)

OBJETIVOS

Gerais:

¢ Introduzir o aluno do Curso Superior em Engenharia de Automacédo e Controle, no assunto de
Arquitetura de Computadores, através de conceitos e técnicas de construgao de maquinas, assim
como uma série de niveis e seus detalhes.

e Esta disciplina tratard daqueles aspectos que sdo visiveis ao usuario, e ainda, abordard sob o
ponto de vista estrutural, funcional e operacional partes importantes do computador, porém, sem
se deter a aspectos como o tipo de tecnologia empregada no Cl utilizado para implementacao da
memoria, pois ndo faz parte da arquitetura.

e Familiarizar o0 aluno com as mais diversas siglas que designam tecnologias, padrdes, etc.
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e Esclarecer como a quantidade de memoria, a arquitetura do processador, o clock dos
componentes (CPU, meméria, etc), velocidade dos dispositivos de armazenamento (HD, CD/DVD,

etc), dentre outros, influenciam no desempenho geral do sistema.

EMENTA

Conceitos. Aritmética de computadores. UCP e ULA. Organizagdao de computadores: fluxo de dados e
Controle. Arquitetura do conjunto de instrugdes: Programagédo Assembly. Hierarquia de Memoria:
memoria principal, secundaria, cache e virtual. Sistemas operacionais e em tempo real. Dispositivos de
armazenamento e barramentos. Multiprocessadores. Introdugédo a Arquiteturas Paralelas. Dispositivos de

entrada e saida. PC industrial, barramentos industriais, placas de aquisicao de dados.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Eletrénica Digital Il

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

1 Introdugéo a Arquitetura de Computadores

1.1 Linguagens, Niveis e Maquinas Virtuais

1.2 Maquinas Multinivel Contemporaneas

1.3 Hardware, Software e Maquinas Multinivel

1.4 Marcos do Desenvolvimento da Arquitetura de Computadores
1.4.1 Geracao Zero — Computadores Mecanicos (1642 - 1945)
1.4.2 1?2 Geragao — Valvulas (1945 - 1955)

1.4.3 2° Geracao — Transistores (1955 - 1965)

1.4.4 3° Geragéao — Circuitos Integrados (1965 - 1980)

1.4.5 4° Geragao — Computadores Pessoais e VLSI (1980 - 2007?)
1.5 A Familia Intel

2 Organizagao dos Sistemas de Computadores
2.1 Unidade Central de Processamento (CPU ou UCP)
2.1.1 Definicdo / Finalidade do Processador
2.1.2 Organizagao da CPU

2.1.3 Registradores

2.1.4 Execucdao de Instrucoes

2.1.5 Microprocessadores

2.1.6 Processador CISC e RISC

2.2 Dispositivos de Entrada e Saida

2.2.1 Definicao / Finalidade e Exemplos

2.3 Memorias

2.3.1 Definicdo / Finalidade

2.3.2 Classificacao

12
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2.3.2.1 Memdria Principal

2.3.2.2 Memoria Secundaria

2.3.2.2.1 Fitas Magnéticas

2.3.2.2.2 Discos Flexiveis (Disquete de 3'%2)
2.3.2.2.3CD/DVD - ROM

2.3.2.2.4 HD’s (Discos Rigidos)

2.3.2.2.5 Pen Drives

2.3.2.3 Memoria Cache

2.3.2.4 Memoria Virtual

2.3.3 Estrutura de Circuitos de Memoéria
2.3.3.1 Bit e Byte

2.3.3.2 Endereco de Memodria

2.3.3.3 Cédigo de Correcao de Erros

2.3.4 Tipos Bésicos de Memoria

2.3.4.1 Memoria Volatil e Caracteristicas
2.3.4.2 Memoria Nao - Volatil e Caracteristicas
2.4 Barramentos

2.4.1 Definicdo / Finalidade

2.4.2 Barramento do Processador

2.4.3 Barramento de Memoria

2.4.4 Barramentos Sincronos e Assincronos

3 Légica Digital

3.1 Breve Comentario Sobre Funcées, Portas Ldgicas e Algebra Booleana
3.2 Circuitos Digitais Importantes para os Sistemas Computacionais

3.2.1 Circuitos Combinacionais

3.2.2 Circuitos Sequenciais

3.2.3 Circuitos Aritméticos

3.3 Unidade Légica e Aritmética (ULA ou ALU)

3.4 Relogio (Clocks)

3.5 Conversores A/D e D/A

10

4 Interfaces de Entrada e Saida

4.1 Portas de Comunicacgao

4.1.1 Tipos Bésicos: Serial, Paralela e USB

4.1.2 Portas Seriais Padrao (RS - 232, RS - 422 e RS - 485)
4.2 Transmissao Serial Sincrona e Assincrona

4.3 Modos de Comunicagao

4.3.1 Simplex

4.3.2 Half-Duplex
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4.3.3 Full-Duplex

5 Arquitetura do PC — AT
5.1 Integracao dos Dispositivos Principais (Processador, memérias, placa - mae, etc)

5.2 Montagem (Visao Geral) e Funcionamento

6 Sistema Operacional

6.1 Definicdo / Finalidade e Exemplos

6.2 Caracteristicas Fundamentais (Consisténcia, Flexibilidade e Portabilidade)

6.3 Classificacdo (Monoprogramaveis ou Multiprograméveis), Tempo Real e Exemplos
6.4 Camadas dos Sistemas Operacionais

6.5 Estrutura dos Sistemas Operacionais (Fun¢des Principais)

7 Introducéo a Arquiteturas Paralelas
7.1 Processadores com multiplos nicleos
7.2 Sistemas operacionais com suporte a multiplos processadores

7.3 Conceitos de Programacao Paralela

8 Computacao na Industria
8.1 PC industrial
8.2 Barramentos industriais

8.3 Placas de aquisigéo de dados

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula, extra classe, individuais e em grupo; Aulas Praticas

de Laboratério; Orientacao de Exercicios; Seminarios; Palestras; Simulacoes;

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco e marcador; Projetor Multimidia; Laboratério; Revistas Técnicas; Livros; Apostilas; Videos;

Computadores;

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios

Instrumentos

Serado aplicadas avaliagOes tedricas e praticas, |- Provas tedricas e praticas;

individuais ou em grupo e apresentagdo de
trabalhos. Segundo um critério definido junto a
turma, tais avaliagbes/trabalhos gerardo uma
nota semestral, a saber, NS.

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
sera considerado aprovado;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60
sera encaminhado a uma Avaliacao Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteldo

total da disciplina.

O calculo da Nota Final NF do Semestre é
ponderado, onde NF = (0.4*NS +0.6*AF). Caso
o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo
deste valor NF < 60, serad considerado néao

aprovado;

- Trabalhos em grupo;

Bibliografia Basica (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Organizagao TANENBAUM, A.S |5 Rio de Janeiro LTC 2007
Estruturada de
Computadores
Arquitetura e | Stallings, William 8 Person 2010
organizacao de
computadores
Organizagao e |Patterson, David A.,|3 Campus 2005
Projeto de |Hennessy, John L.,

Computadores: A
interface
HARDWARE/SOF
TWARE
Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Introducéo a|MONTEIRO, M. A 5 Rio de Janeiro LTC 2007
organizacao de
computadores
Hardware: Curso|Gabriel Torres 4 Rio de Janeiro Axcel Books 2001
completo
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Hardware IlI, o]|Carlos E. Morimoto GDH Press e Sul|2010
Guia Definitivo Editores

Arquitetura e | Stallings, William 5 Séao Paulo Pearson Prentice Hall {2003
organizagéo de

computadores :

projeto para o

desempenho

Fundamentos de|WEBER, R. F. 3 Porto Alegre Bookman 2008
Arquitetura de

Computadores

Controle Estatistico de Processos

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Controle Estatistico de Processos

Professor(es): Luiz Alberto Pinto

Periodo Letivo: 2011/01 Carga Horaria: 45 horas

OBJETIVOS

Gerais:

e Entender e aplicar os métodos estatisticos ao controle de processos industriais.

Especificos:
e Gerarinformacdes para o suporte a diagnésticos eficazes sobre os estado do processo.
e Detectar desvios em relagdo aos objetivos desejados.
e Propor e aplicar agdes de controle corretivas que restabelecam os estados desejados.

EMENTA

Cartas de Controle para Variaveis e Atributos (construgao e interpretacdo). Causas comuns e especiais.
Estabilidade do Processo. Sinais estatisticos. Analise de capacidade do processo. Passos para
implantagédo do gerenciamento estatistico do processo.

PRE-REQUISITO

Estatistica Basica

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Capitulo 1: Introducao 3

Capitulo 2: Ferramentas Basicas da Qualidade
2.1. Introdugéo
2.2.Folha de Verificacao
2.3. Estratificagéo 9
2.4. Grafico de Pareto
2.5. Diagrama de Causa e Efeito

2.6. Histograma
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2.7 Diagrama de Dispersao

Capitulo 3: Modelos Probabilisticos
3.1. Introducéao
3.2. Modelos para Variaveis Discretas

3.3. Modelos para Variaveis Continuas

Capitulo 4: Controle do Processo

4.1. Introdugéo

4.2. Graficos de Controle
Causas de Variagao
Controle Estatistico
Limites de Controle
Interpretacao dos Graficos de Controle
Utilizacdo dos Gréficos de Controle

Tipos de Gréficos de Controle

Capitulo 5: Graficos de Controle para Atributos
5.1. Introducédo
5.2. Gréficos de Controle para Fragédo Defeituosa

5.3. Graficos de Controle para o Numero de Defeitos

Capitulo 6: Graficos de Controle para Variaveis
6.1. Introducéo
6.2. Grafico de Controle para Média e Amplitude
6.3. Grafico de Controle para Média e Desvio Padrao

6.4. Grafico de Controle para Valores Individuais

Capitulo 7: Introducdo a Outros Controles de Processos
7.1. Introducgéo
7.2. CEP Para Pequenos Lotes

7.3. CEP para Dados Auto-correlacionados

Capitulo 8: Capacidade do Processo
8.1. Introducéao
8.2. indices de Qualidade
8.3. Capacidade de Sistemas de Medigéao

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Resolucao de exercicios em sala.
Proposicao de exercicios.

Aula expositiva com estimulo a participagao dos alunos.

Proposicao de trabalhos com simulagdes de situagdes praticas.

RECURSOS METODOLOGICOS

¢ Quadro branco e marcador.
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e Projetor Multimidia.

e Livros.
e Artigos.
AVALIA(}AO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
Nota Semestral = (0,3*"N1 +0,3*N2 + 0,3*N3 +|3 Provas

0,1*N4)

onde as notas N1, N2 e N3 correspondem as
provas semestrais e N4 a média das notas das
listas de exercicios.

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
serd considerado aprovado;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60
serd encaminhado a uma Avaliacdo Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteldo
total da disciplina.

O calculo da Nota Final NF do Semestre é
ponderado, onde NF = (0.4*"NS +0.6*AF). Caso
o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno
serd considerando aprovado e abaixo deste
valor NF < 60, sera considerado nao aprovado;

3 Listas Especiais de Exercicios.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Statistical Process|Hubele, J. Bert Keats Marcel Dekker 1988
Control in
Automated
Manufacturing
Multivariate Mason, R.L.e J.C. Philadelphia Society for Industrial| 2002
Statistical Process|Young and Applied
Control with Mathematics
Industrial
Applications
Understanding WHEELER, Donald J.| 22 SPC Press 1992
Statistical Process |J.

Control
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Statistical Methods | Drain, David New York Chapman and Hall 1997

for Industrial
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Process Control

Statistical Control | Box, George e Nova lorque Wiley Series in| 1997
by Monitoring and | Alberto Luceno Probability and
Feedback Statistics

Adjustment

Estatistica usando | Lapponi, Juan Carlos Sao Paulo Lapponi Treinamento e| 1997
EXCEL5e7 Editora

Statistical Quality | Montgomery, Douglas

Control

Controle Samohyl, Robert Séo Paulo Campos 2005
Estatistico de

Processo

Direito e Etica Aplicados

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Direito e Etica Aplicados

Professor(es): Elke Streit

Periodo Letivo: 2011/1 Carga Horaria: 45 h tetricas
OBJETIVOS

Geral:

Fornecer conhecimentos tedricos sobre nogGes de Direito e o ordenamento juridico, aléem de proporcionar
ao aluno uma reflexdo da Etica Profissional associada ao interesse da coletividade e os objetivos
profissionais

Especificos:

Conhecer os principios histéricos das relagdes de trabalho.

Diferenciar os conceitos juridicos e as no¢des gerais de Direito.

Identificar as responsabilidades profissionais perante a coletividade respeitando o "Bem Comum".
Conhecer a legislagdo, o Cédigo do Consumidor e o Cédigo de Etica do Engenheiro.

Identificar os fundamentos éticos que norteiam a carreira profissional do Engenherio junto a coletividade.

EMENTA

1- Uma vis&o histérica sobre a origem das relacdes de trabalho. 2- As transformagdes sociais e o Direito
do Trabalho. 3- A evolucao da sociedade e os principios legais. 4- Nogdes gerais sobre as diferentes areas
do Direito. 5- Os principios gerais do Cédigo do Consumidor. 6- Os principios gerais do Codigo de Etica do
Engenheiro. 7- Direitos e deveres do profissional perante a sociedade.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

1- A evolucéo histérica da sociedade e as relagdes de trabalho. Os fatores que influenciaram

a valorizacao do trabalho e do homem. 06

2- As conquistas sociais e os fundamentos gerais do Direito do Trabalho. As normas juridicas. 06
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3- A forca do trabalho e as relacbes econdbmicas. Teorias gerais sobre o trabalho e as

regras de comportamento e a responsabilidade solidaria.

necessidades sociais. 06
4- O conhecimento dos diferentes ramos do Direito. Fundamentos bésicos sobre o Direito do 12
Trabalho, Direito Civil, Direito Constitucional e Direito Administrativo.

5- Um analise dindmica sobre o Codigo do Consumidor e os direitos do cliente. 06
6- O Codigo de Etica do Engenheiro e os fundamentos juridicos associados aos deveres e 06
responsabilidades profissionais.

7- A pratica profissional e as questdes sociais que envolvem as atividades do Engenheiro. As 03

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Estudo em grupo co

/Aulas expositivas interativas.

m apoio de bibliografias.

Aplicacéo de lista de exercicios e seminarios.

Atendimento individualizado.

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco, projetor de multimidia e retro-projetor.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

CRITERIOS:

Observacao do

INSTRUMENTOS:

desempenho individuallProvas, listas de exercicios e trabalhos envolvendo

verificando se o aluno identificou, sugeriu elestudos de caso.
assimilou as atividades solicitadas de acordo com
as técnicas de aprendizagem previstas.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Formacao do| BAZZO, CABRAL, 12, Florianépolis Ed. UFSC 1999
Engenheiro. PEREIRA, LINSINGEN
Florianépolis, SC:

Ed.UFSC,
Cédigo de DefesaCABRAL, B.; SILVA| 1° - - 1990
do Consumidor O.; CARDOSO, Z. M.
Lein.2 8.078 MELLO, F. C.
Cédigo de Etica do - - - 1971
Engenheiro,
Resolucao N.% 205,
Lei n.2 5.194,
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano

O capitalismo: sua SINGER, P. 28, Sao Paulo Moderna 1987
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evolucao, sua
I6gica e sua
dinamica.

A eadd AN . 1% | Riodedaneiro | Giiizacao Brasileira | 2001
globalismo.

Os classicos da| 13° Sao0 Paulo
politica |: Rousseau ed.
Maquiavel, Hobbes, WEFFORT, F. C.
Locke, Mont...

Atica 1993

@] pensamento 13° Sao Paulo

politico classico QUIRINO, C.G. e

Rousseau
Maquiavel, Hobbes, SOUZA, M.T.S.R.

Locke, Mont...

Queiroz 1992

Cédigos de Direito Varios

Empreendedorismo

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Empreendedorismo

Professor(es): Mauro Pantoja
Periodo Letivo: 2011/1 Carga Horaria: 30 horas

OBJETIVOS

Gerais: Motivar e desenvolver no aluno caracteristicas que compdem o perfil empreendedor, despertando
atitudes e habilidades, transmitindo conhecimentos e valores de empreendedorismo, de modo que eles se
tornem capazes de empreender com visdo de oportunidade e planejamento das acoes.

Especificos: Conhecer as idéias e nogdes basicas sobre empreendedorismo e seu agente, o empreendedor.
Refletir sobre a importancia social do empreendedorismo. Identificar competéncias inerentes ao sujeito
empreendedor.

Conhecer as diversas fases do processo empreendedor. Diferenciar idéia de oportunidade e localizar suas
fontes. Identificar e selecionar oportunidades.

Conhecer estratégias béasicas para o desenvolvimento de um empreendimento. Identificar e aplicar
estruturas do Plano de Negdcio. Localizar fontes de financiamento e assessorias para o negécio.

EMENTA
O processo empreendedor. Identificando oportunidades. O plano de negécios. Criando um plano de

negocios eficiente. Colocando o plano de negécios em pratica — a busca do financiamento. Buscando
assessoria para o negécio. Questdes legais de constituicdo da empresa. Recomendagdes finais ao

empreendedor.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Perfil, caracteristica e atitudes dos empreendedores. Definicbes de empreendedor, suas
caracteristicas, habilidades, necessidades e valores.

216




e confianca.

Paradigmas e modelos mentais relacionados ao empreendedorismo.
desenvolvimento do autoconhecimento. Criatividade, motivacao, cooperagédo, competitividade

Avaliacao €

Analise de Mercado. Macrotendéncias, tendéncias e cenarios.

N

Planejamento e Gestao Estratégica.

O plano de negdcio.

Fontes de Recursos financeiros.

Assessoria Técnica.

Franquias.

Y N NS

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Exposicdo dialogada com utilizagdo de projetor. Exibicdo e discussdo de filmes e filmetos. Textos
dissecados através de variadas técnicas de dindmica de grupo. Pesquisas e apresentagdes em grupo.
Estudo de Casos. Atividades de grupo. Acompanhamento individualizado

RECURSOS METODOLOGICOS

Computador. Projetor Multimidia. Quadro branco. Pincel atémico. Filmes e filmetos. Textos. Livros.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
A avaliagdo da aprendizagem sera realizada sob
dois aspectos:

1. quanto ao dominio do conteldo (conhecimentog
e habilidade), isto é, se os alunos que compdem
0 grupo alcancaram o0s objetivos da instrucao.
Este aspecto sera avaliado nas apresentacoes
dos trabalhos do grupo (80%);

2. quanto a presenca e efetiva participacao
individual nas discussées e atividades em sala de
aula (20%).

Instrumentos

12 Avaliagédo — Atividade de grupo.

22 Avaliacao — Atividade de grupo.

32 Avaliagdo — Atividade de grupo.

42 Avaliagao — Atividade de grupo

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Ciéncia, ética e|BURSZTYN, Marcel Cortez
sustentabilidade:
desafios ao novo
século
Empreendedorismo | DORNELAS, José CAMPUS
- Transformando| Carlos Assis
Idéias em
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Negécios

agora? Plano de
negécio

Oficina do | DOLABELA, 62 |Sao Paulo Cultura 1999
Empreendedor Fernando
Formacao UFSC. LED 21 2 | Florianopolis Luiz Fernando Garcia 2000
Empreendedora na
Educacao
Profissional. Projeto
Integrado

MEC/SEBRAE de
Técnicos

Empreendedores

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Manual de | BERNARDI, Luiz| 12 |Sao Paulo Atlas 2003
Empreendedorism | Antonio
o] e Gestao:

Fundamentos,

Estratégias e

Dinamicas
Construindo SALIM, César| 22 |Rio de Janeiro Elsevier 2003
Planos de | Simées. HOCHMAN,
Negécios Nelson. RAMAL,

Andréa Cecilia.
RAMAL, Silvina Ana

O Segredo de|DOLABELA, 12 | Rio de Janeiro Sextante 2008
Luisa Fernando
Manual de Gestao | BULGACOV, Sergio 12 | Sao Paulo Atlas 1999
Empresarial
O Meu Proprio | CHER, Rogério 22 | S0 Paulo Negocio 2002
Negécio
Boa idéial E | Dolabela, Fernando 12 | Rio de Janeiro Cultura 2000

Instrumentacao Industrial |

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Instrumentacéo Industrial

Professor(es): Gustavo Maia de Almeida / Vantuil Manoel Thebas / José Geraldo Orlandi

Periodo Letivo: 2011/1

Carga Horaria: 90 h

OBJETIVOS

Geral:

e Conhecer o principio basico de funcionamento das principais tecnologias de deteccao das
grandezas fisicas presentes numa planta industrial;

e Correlacionar diversas tecnologias de deteccdo de grandezas fisicas com aplicagbes da planta

industrial;

e Saber aplicar as técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e

218




servigos numa planta industrial;
e Elaborar projeto pratico visando deteccdo e indicacdo de grandezas fisicas presentes na area

industrial;
Especificos:
e Conhecer diversos sensores utilizados para medigao de variaveis de processos.
e Conhecer as principais grandezas fisicas de um processo industrial, tais como Pressado, Nive
Vazao e Temperatura
e Conhecer os sistemas de transmissao de sinais a distancia (Telemetria).
e (Calibrar transmissores e sistemas de medi¢do anal6gicos.
e Configurar e parametrizar transmissores inteligentes.
e Conhecer os elementos finais de controle, caracteristicas, curvas tipicas e aplicagdes.
e Descrever o funcionamento dos Elementos Finais de Controle e de seus respectivos acessorios.
EMENTA

Simbologia e normas técnicas para a leitura e interpretacdo de desenhos e projetos de controle en
processos industriais. Medicdo: aspectos dindmicos da medicdo para aplicagdo em sistemas de controle
Especificacdo e andlise de dispositivos de medicdo de variaveis tipicas de processo como distancizc
velocidade angular, for¢a, pressdo, nivel, vazdo e temperatura. Calibracdo de transmissores eletronico
analdgicos e digitais. Elementos finais de controle.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Fenbmenos de Transporte |l

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Introducéo a Instrumentagéo para Controle de Processos Industriais. 4
Simbologia de Instrumentagdo — Norma ISA S5.1 e suas revisoes.
Erros de Medigao — Zero, Span, Linearidade, Histerese e Tratamento de Erros
Medigao de Distancia/Deslocamento — Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores. 4
Medigao de Velocidade Angular — Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores. 4
Medicao de Forga — Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores. 8
Medicao de Pressao — Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores. 10
Medigao de Nivel — Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores. 8
Medicéo de Vazéo — Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores. 10
Medigao de Temperatura — Conceito, Principio de Funcionamento dos Sensores. 10
Telemetria — Bico-Palheta, Relé Amplificador, Fole de Realimentacao. 4
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Calibragéo de Transmissores Analdgicos e Micro-processados (Hart e FieldBus). 6

Elementos Finais de Controle: Tipos de Valvulas de Controle. Atuadores. Posicionadores. 12

Projeto Pratico Integrador 10

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

e O conteldo sera ministrado através de aulas expositivas (apresentagao de slides em PowerPoint
ou com uso do quadro).

e Sempre que possivel serdo apresentados videos técnicos e/ou simulagdes computacionais que
envolvam os conceitos abordados.

e Serao realizadas aulas de laboratério para fixagao de alguns conceitos estudados.

e Sempre que oportuno os alunos fardo exercicios em sala de aula, sobre os assuntos tratados até o
momento. Sera encorajado o trabalho e discussao em grupo e a consulta ao material bibliografico,
de modo que as duvidas sejam, na medida do possivel, sanadas pelos préprios alunos. Davidas
remanescentes serao sanadas pelo professor.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco, pincel, computador, caixas de som e projetor multimidia. Laboratério de
Instrumentacgéo.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A aprendizagem € avaliada através de exercicios feitos em sala e em grupos (podendo haver consulta a
material), de atividades praticas em laboratério e de provas escritas individuais.

Durante o semestre, serdo aplicadas 4 avaliagdes, sendo 3 provas (P1, P2 e P3) e um projeto (T1). As
provas serdo individuais, sem consulta, com questbes discursivas, com valor total de 100,0 pontos cada. O
projeto sera em grupo

A média parcial do aluno sera a média ponderada das notas obtidas nas 4 avaliacdes:
MP = 0.2P1+0.2P2+0.2P3+0.4T1

Caso o aluno fique com média parcial superior a 60,0, sua nota final sera igual & média parcial.

Caso o aluno fique com média parcial inferior a 60,0 ele devera fazer uma prova final (PF).

Estara aprovado o aluno que obtiver nota final maior que 60,0 com, no minimo, 75% de presenca nas aulas.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano

Instrumentacdo e|BALBINOT, 12 | Sao Paulo LTC 2006
Fundamentos de | Alexandre
Medidas Volume 1
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Industrial

Instrumentation
and Process
Control

Professional

Instrumentacdo e|BALBINOT, 12 | Sao Paulo LTC 2006
Fundamentos de |Alexandre
Medidas Volume 2
Instrumentacdo & |BOLTON, William 12 | Sao Paulo Hemus 2005
Controle

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Controle SIGHIERI, Luciano,| 22 |Sao Paulo Blucher 1973
automatico de | NISHINARI, Akiyoshi
processos
industriais:
instrumentacao
Instrumentacion CREUS SOLE,| 42 |[Marcombo Barcelona 1989
Industrial Antonio
Modern control | DORF, R. C.,| 112 |Eua Addison - Wesley 1998
systems BISHOP, R. H.

Process control: | BEQUETTE, B.| 12 |EUA Prentice Hall 2003
modeling, design, | Wayne

and simulation

Fundamentals of | Dunn, William C. 12 EUA McGraw-Hill 2005

Metodologia da Pesquisa

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

Unidade Curricular: METODOLOGIA DA PESQUISA

Professor(es): RENATO TANNURE ROTTA DE ALMEIDA

Periodo Letivo: 2011/1

‘ Carga Horaria: 30h

OBJETIVOS

Geral:

Aplicar conceitos de Metodologia da Pesquisa na construgao de um ante-projeto de trabalho académico.

Especificos:

Conhecer técnicas de redacao cientifica.

Prospectar assunto e problema de pesquisa.

Realizar levantamento e revisdo bibliografica.

Elaborar experimentos.

Conhecer técnicas de analise resultados experimentais.

EMENTA
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Redacgéo cientifica. Prospecgédo de problema de pesquisa. Revisdo bibliografica. Pesquisa experimental.
Andlise de resultados.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Metodologia Cientifica. Estatistica.

CARGA

CONTEUDOS HORARIA

Capitulo 1 — Redagéo Cientifica

Fichamentos, Resumos e Resenhas

Projeto e Relatério de Pesquisa 4h

Trabalhos Cientificos

Publicacdes Cientificas

Capitulo 2 — Prospecc¢éo de problemas de pesquisa

Requisitos

Eventos e publica¢des técnico-cientificos 4h

Grupos de pesquisa

Problema de pesquisa e hipbéteses

Capitulo 3 — Pesquisa bibliografica

Busca em bases de informacéao 6h

Selecao e organizagao de referéncias

Elaboragéo de revisao bibliogréfica

Capitulo 4 — Pesquisa experimental

Elementos de estatistica ah

Estimativas e tamanhos amostrais

Planejamento de experimentos

Capitulo 5 — Analise de resultados

Representagao de dados ah

Inferéncia estatistica

Regresséo e correlagao

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Utiliza-se como motivagéo principal a construgédo, ao longo da primeira parte do curso, de um ante-projeto
de um trabalho de conclusdo de curso de graduacdo em Engenharia de Controle e Automacédo. Este
processo de aprendizagem sera avaliado processualmente, com a realizagao de procedimentos praticos em
laboratério e apresentagdao de resultados parciais no meio do semestre (seminario), para sugestbes e
ajustes, ficando a apresentacdo do ante-projeto em sua forma final no término do periodo letivo (redacao).
Na segunda parte do curso serdo abordados, de forma tedrico-pratica, técnicas relevantes tanto para a
execucao de pesquisa de carater experimental, quanto para utilizacdo em sistemas de producao industrial,
para fins de otimizagao de processo e/ou produto.

RECURSOS METODOLOGICOS
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Andlise, interpretagéo e sintese de texto.

Trabalho individual: construcdo de ante-projeto de trabalho de conclusdo de curso, com revisdo
bibliografica.
Aulas expositivas e dialogadas.
Procedimentos praticos em laboratério de informatica.
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
Critérios Instrumentos
1) Serdo realizados 1 avaliagéo teérica (P), um | Avaliagao discursiva
seminario (S) e a elaboragao do ante-projeto de Seminario
TCC (T)
Ante-projeto de TCC
2) A Nota Semestral NS sera calculada por NS
= (2*P + S + 2*T)/5;
3) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
sera considerado aprovado;
4) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60
sera encaminhado a uma Avaliacdo Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteudo
total da disciplina.
*0 O calculo da Nota Final NF do Semestre
€ ponderado, onde NF = (0,4*NS +0 6*AF).
Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo
deste valor NF < 60, sera considerado néao
aprovado.
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
FUNDAMENTOS DA | MARCONI, M.| 6 |SAO PAULO ATLAS 2005
METODOLOGIA A.; LAKATOS,

CIENTIFICA E. M.
COMO FAZER |[NETO, B. B.;| 4 |PORTO ALEGRE ARTMED 2010
EXPERIMENTOS SCARMINIO,
I. S.; BRUNS,
R. E.
REDACAO CIENTIFICA:|FERREIRA, L.| 6 |SAO PAULO ATLAS 2004
COMO ESCREVER | G. R.
ARTIGOS,
MONOGRAFIAS,
DISSERTACOES E
TESES
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Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
METODOLOGIA DO |SEVERINO, A.| 23 |S&o Paulo CORTEZ 2002
TRABALHO CIENTIFICO |J.

NORMA ABNT NBR|ABNT - ABNT
6023
NORMA ABNT NBR|ABNT - ABNT
6028
NORMA ABNT NBR|ABNT - ABNT
10520
NORMA ABNT NBR|ABNT - ABNT
14724

Processos de Fabricacao

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Processos de Fabricacao

Professor(es): José Geraldo Orlandi

Periodo Letivo: 2011/1 Carga Horaria: 45 h (tedricas)
OBJETIVOS

Geral:

Incorporar ao aluno uma série de conhecimentos relativos aos diferentes processos de fabricacdo e das
condicOes passiveis de automacao e controle de processo.

Especificos:

Conhecer os processos de fabricagao da industria, nos mais diversos setores de producgdo, dentre os quais:
quimicos, petroquimicos, metallrgicos, usinagem, soldagem, caldeiras, manufatura, celulose, alimenticios e
cimenteiros.

Verificar as condicdes passiveis de automacao nos processos de fabricacao;

EMENTA

Processos Quimicos e Petroquimicos: Interligagbes das etapas e suas variaveis de projeto, operacao e
controle. Processos Metallrgicos: Processos unitarios empregados na producdo dos principais metais.
Processos Térmicos: Processos de termodinamica e transferéncia de calor. Geradores de vapor. Turbinas a
vapor. Ciclos termodinamicos de geragdo de vapor. Processos de fundicdo. Processamento de plasticos.
Processos de conformacao mecéanica. Processos de usinagem convencionais. Processos de usinagem néo-
convencionais. Processos de soldagem. Processos e Manufatura. Processos de Celulose e Papel.
Processos Alimenticios. Processos Cimenteiros.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
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Processos Quimicos e Petroquimicos: Propriedades dos produtos quimicos e petroquimicos.
Principais operacdes envolvidas e seus equipamentos. Processos quimicos: balancos de
massa e energia. Interligacdes das etapas e suas variaveis de projeto, operacao e controle.

Processos Metalurgicos: Processos unitarios empregados na producao dos principais metais.

Processos Térmicos: Processos de termodinamica e transferéncia de calor. Geradores de
vapor. Turbinas a vapor. Ciclos termodindmicos de geragao de vapor

Processos de fundigdo. Processamento de plasticos. Processos de conformagéo mecanica.

Processos de usinagem convencionais. Processos de usinagem n&o-convencionais. Processos|
de soldagem.

Processos e Manufatura.

Processos de Celulose e Papel. Processos Alimenticios. Processos Cimenteiros

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

resultados. Debates e Estudos de Caso.

Exposicdo dos conteldos; participacdo dos alunos; exercicios praticos; descricdo; analise e discussao dos

RECURSOS METODOLOGICOS

conteudos; levantamento de casos; aulas expositivas e interativas. Debates. Seminarios.

/Analise e interpretacdo de conteldos; atividades individuais e coletivas; estudo de casos; exercicios sobre o0s

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios: Instrumentos:

Observagao do desempenho
verificando se o aluno: adequou, identificou e+ 4.N3)/10.
solucionou as atividades solicitadas, de acordo
com as habilidades previstas.

A

60 e sua frequéncia maior que 75%.

individual,JA média semestral (MS) sera dada por MS = (3.N1 + 3.N2

Para a aprovagao MS do aluno devera ser maior ou igual a

Se a MS for menor que 60 e se o aluno possuir frequéncia
maior que 75%, esse podera fazer a prova final, sendo que
a MS tera peso 4 e a PF tera peso 6.

Apds a prova final a média final (MF) sera dada por MF =
(4.MS +

6.PF)/10. Para ser aprovacdo a MF do aluno devera ser
maior ou igual 60.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Fundamentos do|Szklo, Alexandre| 22 |Sao Paulo Interciéncia 2008
Refino de Petroleo | Salem e Uller, Victor
- Tecnologia e|Cohen
Economia
Instrumentacgéao Bega, Egidio Alberto 32 | Séo Paulo Interciéncia 2003
Aplicada Ao
Controle De
Caldeiras
Engenharia de | Perlingeiro, Carlos| 12 |Sé&o Paulo Edgard Blucher 2005
Processos Andlise, | Augusto G.

Simulacao,
Otimizacao e
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Sintese de
Processos
Quimicos
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Fundamentos da |Ferraresi, 12 | Sao Paulo Edgard Blucher 1977
Usinagem dos| .

. Dino
metais
Tecnologia Chiaverini, Vicente 22 | Sé&o Paulo Makron Books 1986
Mecéanica Vol. Il —
Processos de
Fabricacéo e
Tratamento
Fundamentos  de| Thomas, José| 22 |S&o Paulo Interciéncia 2004
Engenharia de| Eduardo
Petréleo
Manual do | Dubbel,H 12 | Sao Paulo Labor 1980
Engenheiro
Mecénico
Revista Controle & |- - | Sao Paulo Valete Editora Técnica| 2010
Instrumentagéo Comercial Ltda

Sistemas de Controle

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: SISTEMAS DE CONTROLE

Professor(es): SAUL DA SILVA MUNARETO

Periodo Letivo: 2/2010

Carga Horaria: 60 h

OBJETIVOS

Gerais:

e Utilizar algumas das ferramentas matematicas e computacionais disponiveis para analise e projeto
de sistemas de identificagdo e controle digitais, bem como sistemas de controle nao-linear.

Especificos:
e Compreender a discretizacado de um sistema de controle.
e Aplicar diferentes metodologias matematicas para analise e projeto de sistemas de controle digitais.
e Compreender as metodologias basicas de identificacdo e a sua utilizagado em sistemas de controle.
e Compreender algumas ferramentas matematicas de analise de sistemas nao-lineares.
e Utilizar software de simulagéao para complementar a analise e o projeto de sistemas de controle.
EMENTA

Projeto de sistemas de controle digital via método de transformadas. Projeto de sistemas de controle digital
via espaco de estados. Sistemas de controles étimos. Identificagdo de sistemas. Filtros para sistemas digitais
estocasticos. Controle de processos. Andlise de sistemas ndo-lineares. Estabilidade no sentido de Liapunov.
Algumas técnicas para tratamento de sistemas ndo-lineares. Amostragem de sistemas continuos. Controle
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Otimizagao paramétrica de controladores digitais. Controladores 6timos com critério quadratico.

direto digital. Especificacdo de desempenho para controle por computador. Estabilidade de sistemas
discretos. Compensadores para sistemas discretos. Projeto de controladores no espaco de estados.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Controle Automatico

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Amostragem de sistemas continuos. 4
Projeto de sistemas de controle digital via método de transformadas. 6
Projeto de sistemas de controle digital via espago de estados 6
Estabilidade de sistemas discretos 6
Compensadores para sistemas discretos. 4
Controle direto digital. Especificacao de desempenho para controle por computador 4
Otimizagao paramétrica de controladores digitais. 2
Sistemas de controles étimos. Controladores 6timos com critério quadratico. 4
Identificacdo de sistemas 6
Filtros para sistemas digitais estocasticos 6
Andlise de sistemas néo-lineares. Estabilidade no sentido de Liapunov. Algumas técnicas para 8
tratamento de sistemas nao-lineares
Controle de Processos 4
ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula e extra-classe, individuais e em grupo; Simulagdes
computacionais.
RECURSOS METODOLOGICOS
Quadro branco; Transparéncias; Livros; Computador.
AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Atingir os objetivos especificos da disciplina comFormativas:  Exercicios e simulacbes, realizados
um rendimento superior ou igual a 60%. individualmente e em pequenos grupos.

Somativas: Trés provas e um ftrabalho, realizadas

individualmente.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Sistemas de IDORF, Richard C. 82. |Rio de Janeiro LTC 2009
controle modernos BISHOP, Robert H.

Digital Control PHILLIPS, Charles L. 22, |USA Prentice Hall 1984
System  Analysis
and Design NAGLE, H. Troy
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Sistemas de [Phillips, Charles L. 12, | Sao Paulo Makron Books 1997
Controle e
Realimentagéo

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Engenharia de OGATA, Katsuhiko 42, | Sao Paulo Prentice Hall 2003
controle moderno
Automatic  Control KUO, Benjamin C. 82. |USA Wiley e Sons, Inc 2003
System GOLNARAGHI, Farid
Sistemas de DISTEFANO, Joseph| 1a. |Sao Paulo Mc Graw Hill 1972
Retroagéo ey.
controle

STUBBERUD, Allen R.
WILLIAmSs, lvan J.

Controles  Tipicos CAMPOS, Mario C. M.| 12. |S&o Paulo Edgard Biucher 55
de equipamentos e M.
processos
industriais '(I;EIXEIRA, Herbert C.
Controle Automatico| SIGHIERI, Luciano 22 |Sao Paulo Edgard Blucher —
de Processos o
Industriais: NISHINARI, Akiyoshi
Instrumentagdo
9 Periodo:

Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

Unidade Curricular: ACIONAMENTOS HIDRAULICOS E PNEUMATICOS
Professor(es): GIOVANI ZANETTI

Periodo Letivo: 2011/1 |Carga Horéria: 45 Horas

OBJETIVOS
Gerais:

e Conhecer sistemas pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos.
e Analisar circuitos que utilizem essas tecnolégicas.
e Desenvolver circuitos que utilizem essas tecnologicas.

Especificos:
e Conhecer componentes e dispositivos pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e

eletrohidraulicos, compreendendo principios de funcionamento, identificando simbologias e
determinando aplicag¢des.

e Interpretar circuitos pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos a partir de
simbologias e esquemas de ligacao, identificando légicas de controle e sequéncias de
funcionamento.

e Desenvolver circuitos pneuméticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos a partir de
demandas logicas e seqlienciais de processos.
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¢ Realizar a montagem de circuitos pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos a
partir de esquemas de ligacao.

EMENTA

Tecnologia dos componentes pneumaticos, eletropneuméticos, hidraulicos e eletrohidraulicos. Principios
bésicos de funcionamento. Simbologia e normas de desenho de circuitos. Tipos de comando. Projetos de
esquemas de comando. Montagens praticas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
UNIDADE I: SISTEMAS PNEUMATICOS 18

1.1 Introdugao aos sistemas pneuméticos.

1.2 Producao, preparagédo, armazenamento, transporte e condicionamento do ar comprimido.
1.3 Atuadores pneumaticos: cilindros, motores e osciladores.

1.4 Véalvulas pneumaticas: direcionais, logicas, bloqueio e controle de fluxo.
1.5 Geradores de vacuo. Ventosas.

1.6 Temporizadores pneumaticos.

1.7 Contadores pneumaticos.

1.8 Desenvolvimento e montagem de circuitos pneumaticos.

UNIDADE II: SISTEMAS ELETROPNEUMATICOS 18

2.1 Vélvulas eletropneumaticas.

2.2 Contatores, temporizadores, contadores, chaves fim-de-curso e sensores eletrénicos.
2.3 Desenvolvimento e montagem de circuitos eletropneumaticos.
UNIDADE IlI: SISTEMAS HIDRAULICOS E ELETROHIDRAULICOS 6

3.1 Introducéao aos sistemas hidraulicos e eletrohidraulicos.

3.2 Atuadores hidraulicos: cilindros, motores e osciladores.
3.3 Vélvulas hidraulicas e eletrohidraulicas: direcionais, l6gicas, bloqueio e controle de fluxo.

3.4 Desenvolvimento e montagem de circuitos hidraulicos e eletrohidraulicos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
DIAGNOSTICO DE APRENDIZAGEM AO INICIO DE CADA AULA.

ESTIMULO A PARTICIPAGAO INDIVIDUAL DURANTE A AULA.
CONTEXTUALIZAGAO DOS CONTEUDOS ESTUDADOS.
INVESTIGAGAO DAS EXPERIENCIAS DOS ALUNOS NA AREA.
ESTUDO DE MAQUINAS, DISPOSITIVOS E EQUIPAMENTOS.
ATIVIDADES INDIVIDUAIS E EM GRUPO.

RECURSOS METODOLOGICOS
AULAS EXPOSITIVAS E DIALOGADAS.

UTILIZAGAO DE RECURSOS AUDIO-VISUAIS.
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UTILIZACAO DE SOFTWARE DE SIMUALGCAO DE CIRCUITOS.
MONTAGEM DE CIRCUITOS EM BANCADAS DIDATICAS.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
40) Serao realizadas 3 avaliagées dadas por P1, P2 e P3. P1 e P2 serdo PROVAS DISCURSIVAS,
provas discursivas e P3 sera um trabalho pratico de simulagdo €
montagem de circuitos. A Nota Semestral NS sera calculada por NS = MONTAG_EM E
(0.3xP1 + 0.4xP2 +0.3P3); SIMULACAO DE
CIRCUITOS
41) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;
42) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 ser4 encaminhado a uma
Avaliacao Final (AF), no final do semestre, abrangendo o contetdo total
da disciplina.
O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF = (0,4*NS +0
6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno sera
considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60, sera considerado nao
aprovado;
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
AUTOMAGAO FIALHO, 12 |SAO PAULO ERICA 2004
HIDRAULICA: ARIVELTO
PROJETOS, BUSTAMANTE.

DIMENSIONAMENTO
E ANALISE DE
CIRCUITOS.
AUTOMAGAO FIALHO, 12 | SAO PAULO ERICA 2003
PNEUMATICA: ARIVELTO
PROJETOS, BUSTAMANTE.
DIMENSIONAMENTO
E ANALISE.
FUNDAMENTOS DA |BOLLMANN, 12 | SAO PAULO ABHP 1997
AUTOMAGAO ARNO.
PNEUTRONICA:
PROJETOS DE
COMANDOS
BINARIOS ]
ELETROPNEUMATIC
oS
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
AUTOMAGCAO NATALE,Fernand | 5% |SAO PAULO ERICA 2001
INDUSTRIAL 0.

AUTOMACAO BONACORSO, 12 | SAO PAULO ERICA 1997
ELETRO- Nelso Gauze.
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PNEUMATICA NOLL, Valdir.
APLICAQOES DE | DEPPERT, 12 |LISBOA PRESENCA 1974
PNEUMATICA Werner.

STOLL, Kurt.

Traducdo: José

Martins.
PNEU,MATICA ESTEWART, Harryy 32 |SAO PAULO HEMUS 2002
HIDRAULICA L.
NEUMATICA E[SOLE, Antonio| 12 |BARCELONA, MARCOMBO 2007
HIDRAULICA Creus. ESPANHA

Comunicacao de Dados

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO

Unidade Curricular: COMUNICACAO DE DADOS

Professor(es): RENATO TANNURE ROTTA DE ALMEIDA

Periodo Letivo: 2011/2 ‘ Carga Horaria: 60h

OBJETIVOS
Geral:

Compreender os fundamentos matematicos, fisicos e conceituais de tecnologias e sistemas de
comunicacao de dados.

Especificos:
Conhecer os principios de comunicag¢des nas formas analdgica e digital.

Caracterizar os meios fisicos mais utilizados para implementar sistemas de comunicagées de dados em
ambiente industrial.

Conhecer técnicas de detecgao e corre¢ao de erros e protocolos de controle de enlace de dados.
Conhecer os modelos de referéncia de arquiteturas de sistemas de comunicagao de dados em redes.

Conhecer tecnologias de redes de comunicagao de dados para aplicacdo em ambiente industrial.

EMENTA

Analise de Sinais. Canais de Transmissdo de Dados. Codificacdo. Modulacdo. Deteccao e Correcao de
Erros. Controle de Enlace de Dados. Multiplexagao. Arquitetura de Redes de Comunica¢édo de Dados.
Protocolos e Padrdoes de Redes de Comunicagdes de Dados.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Arquitetura de Computadores.

. CARGA
CONTEUDOS HORARIA
Parte | — Contextualizagao: Comunicac¢édo de Dados e Redes de Computadores 4h

Capitulo 1 — Introdugéo
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Capitulo 2 — Arquitetura de redes

Parte Il — Camada Fisica

Capitulo 3 — Sinais em sistemas de comunicagao

Capitulo 4 — Transmisséo digital
20h

Capitulo 5 — Transmissao Analégica

Capitulo 6 — Multiplexacao

Capitulo 7 — Meios de Transmissao

Parte Ill — Camada de Enlace de Dados

Capitulo 8 — Detecgéao e corregao de erros

Capitulo 9 — Controle do enlace de dados e protocolos 16h

Capitulo 10 — Acesso ponto-a-ponto

Capitulo 11 — Acesso multiplo

Parte IV — Redes de Comunicac¢des de Dados

Capitulo 12 — Ethernet

Capitulo 13 — Redes sem fio 20h

Capitulo 14 — Redes Industriais

Capitulo 15 — Redes de transporte de dados

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Abordagem multidisciplinar: utilizagdo de base tedrica matematica e conceitos aplicados de circuitos
elétricos e analise de sinais para construcao de modelos, aplicacdo de conceitos e exemplificagao.

Abordagem transdiciplinar: o tema transversal é a aplicagcdo de comunicacdo de dados em sistemas
logisticos e de producao industrial automatizados.

RECURSOS METODOLOGICOS

Andlise, interpretagéo e sintese de texto.

Construgdo de projeto pratico ou um seminario tedrico para demonstrar, respectivamente, resultados
praticos de modelos tedricos e a construgcao de conhecimento em torno do tema transversal.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios
1) Serédo realizadas 2 avaliagdes tedricas (P1 e
P2) e um trabalho (seminério ou projeto pratico).

2) A Nota Semestral NS serd calculada por NS
= (2*P1 + 2*P2 + 3*P3)/7;

3) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
sera considerado aprovado;

4) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60
sera encaminhado a uma Avaliacao Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteudo
total da disciplina.

*1 O calculo da Nota Final NF do Semestre
€ ponderado, onde NF = (0,4*NS +0 6*AF).
Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o
aluno sera considerando aprovado e abaixo
deste valor NF < 60, sera considerado nao
aprovado.

*2

Instrumentos

Avaliacoes discursivas

Trabalho (Seminario ou Projeto Prético)

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano
Comunicagdo de|FOROUZAN, B. A. 3 | Porto Alegre Bookman 2006
dados e redes de
computadores
Redes de | TANENBAUM, A.S. 4 |Rio de Janeiro Campus 2003
Computadores
Principios de | MEDEIROS, J. C. 2 |Sao Paulo Erica 2007
telecomunicacoes
: teoria e pratica

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Redes de |SOARES, L. F. G. 2 | Rio de Janeiro Campus 1995
Computadores:
das LANs, MANs
e WANSs as Redes
ATM
Comunicagdo de|HELD, G. 6 |Rio de Janeiro Campus 1999
Dados
Redes de |KUROSE, J.; ROSS,| 3 |Sao Paulo Pearson 2006
Computadores e A | K.

Internet
Sinais e Sistemas |HAYKIN, S.; VAN| 1 |Porto Alegre Bookman 2001

VEEN, B.
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Redes e Sistemas | STALLINGS, W. 5 |Rio de Janeiro Campus 2005
de Comunicacao
de Dados

Controle de Processos

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: CONTROLE DE PROCESSOS

Professor(es): SAUL DA SILVA MUNARETO

Periodo Letivo: 2/2010 Carga Horaria: 60 HORAS

OBJETIVOS
Gerais:
e Analisar e projetar estratégias de controle PID em alguns dos tipos de processos continuos presentes

na industria, com os objetivos de regulag@o ou rastreamento de valores desejados para as variaveis
que caracterizam esses processos.

Especificos:
e Compreender o comportamento dos principais elementos de uma malha de controle de processos.

e Aplicar diferentes estratégias e metodologias de sintonia de controladores PID.
e Compreender as ferramentas de implantagédo das malhas de controle na industria.

EMENTA

SDCD (sistemas digitais de controle distribuido). Malha de controle e indicagéo. Estudo dos elementos
essenciais presentes em um sistema de controle. Acées de Controle: On-Off, P, I, D. Controle FeedBack,
Feed Forward, Cascata, de Relagéo, Split Range. Métodos de sintonia de parametros de controladores PID.
Processos estaveis e instaveis, mono-variaveis e multi-variaveis, continuos e descontinuos. Sistemas de
supervisao e controle de processos.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Controle automatico.

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Introducdo ao controle de processos: Terminologia e definicdes. Projeto de um sistema de 8

controle de processos. Representagcdes graficas. Consideragdes quanto a implementacao de
uma sistema de controle.

Modelagem de processos: Metodologias de modelagem para processos estaveis e instaveis, 16
mono-variaveis e multi-variaveis.

Controladores e estratégias de controle: Modos de agao. On-Off. Agbées P, |, D. Controle 24
FeedBack, Feed Forward, Cascata, de Relacao, Split Range e Override.

Sintonia de controladores PID: Critérios de desempenho, objetivos de controle, implementacao 8
numérica do PID, metodologias de sintonia.

SDCD (sistemas digitais de controle distribuido). Sistemas de supervisdo e controle de 4
processos.

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula e extra-classe, individuais e em grupo; Simulacdes
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computacionais.

RECURSOS METO

DOLOGICOS

Quadro branco; Transparéncias; Livros; Computador.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos
Atingir os objetivos especificos da disciplina com|Formativas: e simulagdes, realizados
um rendimento superior ou igual a 60%. individualmente e em pequenos grupos.
Somativas: Trés provas e um trabalho, realizadas
individualmente.
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Controles  Tipicos CAMPQOS, Mario C. M.| 12 |S&o Paulo Edgard Blucher 2006
de equipamentos e M.
processos
industriais 'I(;EIXEIRA, Herbert C.

Instrumentagéo JALVES, José L| 12 |Rio de Janeiro LTC 2005
controle elLoureiro
automacao de
processos.
Controle Automatico| SIGHIERI, Luciano 22, | Sao Paulo Edgard Blucher 1998
de Processos . .
Industriais: NISHINARI, Akiyoshi
Instrumentacao
Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Local Editora Ano
Sistemas de DORF, Richard C. 82. |Rio de Janeiro LTC 2009
controle modernos BISHOP, Robert H.

Engenharia de OGATA, Katsuhiko 48, | Séao Paulo Prentice Hall 2003
controle moderno

Equipamentos MACINTYRE, 12. | Rio de Janeiro LTC 1997
Industriais e| Archibald J.

Processos

Instrumentagéo BEGA, Egidio A. 22. | Rio de Janeiro Interciéncia 2006
Industrial (1BP)

Instrumentagéo SOISSON, Harold E. 12, | Curitiba - PR Hemus 2002
Industrial
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Controle Inteligente

Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Unidade Curricular: Controle Inteligente

Professor: Leonardo Azevedo Scardua

Periodo Letivo: 2011/2 Carga Horaria: 60 horas

OBJETIVOS

Geral:

e Propiciar conhecimentos que habilitem o aluno a resolver problemas de controle de processos, por
meio de técnicas de Inteligéncia Artificial.

Especificos:
e Conhecer as principais técnicas de controle baseadas em redes neurais e em loégica nebulosa;

e Aprender a identificar quando e como utilizar essas técnicas, para resolver problemas de controle
de processos.

e Aprender a resolver problemas de controle de processos, por meio das técnicas de inteligéncia
artificial estudadas.

EMENTA

Inteligéncia Computacional: Logica Nebulosa (Fuzzy) e Redes Neurais. Controle Inteligente versus
Controle via Modelo. Sistemas Fuzzy: teoria e aplicagdo a sistemas de controle. Redes Neurais: teoria e
aplicagao a problemas de controle. Integragdo Neuro-Fuzzy. Aplica¢des de Légica Nebulosa em Controle.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Sistemas de Controle

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Introducao 8

e O que éinteligéncia artificial;
e Por que sistemas inteligentes sdo necessarios;

e Abordagens para a construgao de sistemas inteligentes (conexionismo e l6gica
nebulosa);

e Diferengas entre controle inteligente e controle via modelo.

Redes Neurais Artificiais 20
e Fundamentos tedricos (conceitos, classificagao, topologias);
e Aprendizado em redes neurais;
e Aplicacdo de redes neurais a problemas de controle.

Légica Nebulosa (Fuzzy) 20

e Fundamentos tedricos da légica nebulosa (conjuntos, rela¢des, medidas, aritmética,
I6gica e controle);

e Inferéncia baseada em logica nebulosa;
e Aplicacao de légica nebulosa a problemas de controle;
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Controle Neuro-Fuzzy
e Fundamentos teoricos;
e Aplicacao de algoritmos neuro-fuzzy a problemas de controle.

10

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

e Aulas expositivas e dialogadas;
e Estudo de casos;
e Trabalho em grupo com apresentacdo conduzida pelos alunos.

RECURSOS METODOLOGICOS

e Quadro branco;

e Data show para apresentacao dos resumos de cada topico da disciplina;

e Simulagées em computadores;

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

43) Serao realizadas duas provas individuais 1. Provas individuais discursivas;
(P1 e P2). Cada prova contera questoes 2. Trabalho em grupo.

referentes aos contetidos ministrados em
sala de aula.

44) Sera realizado um trabalho em grupo (T),
no qual os alunos deverdo demonstrar
terem desenvolvido capacidade de
resolver problemas de controle, usando
técnicas inteligentes.

45) A nota semestral (NS) sera calculada por
NS = (P1 + P2 + T)/3;

46) O aluno que obtiver NS >= 60 serd
considerado aprovado;

47) O aluno que obtiver NS < 60 devera ser
submetido a avaliagao final (AF), a qual
abrange o conteudo total da disciplina.

48) O caélculo da nota final é dado por NF =
(0,4*NS +0 6*AF).

49) Caso o aluno obtenha NF >= 60, serd
considerando aprovado, caso contrario,
sera considerado ndo aprovado;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Peridédico Autor Ed. Local Editora Ano
Inteligéncia Cairo L. Nascimento| 1a Editora Edgard Blicher| 2004
Artificial em |Jr e Takashi Ltda
Controle e
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Automocéo

Yoneyama

Sistemas
Inteligentes em
Controle e
Automacao

de Processos

Mario Massa de
Campos e Kanu Saito

1a

Editora
Moderna

Ciéncia

2004

Artificial
Intelligence: A
Modern Approach

Peter Norvig e Stuart
Russel

3a

Prentice-Hall

2010

Bibliografia Complementar (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico

Autor

Ed.

Local

Editora

Ano

Foundations of
Neural Networks,
Fuzzy Systems
and Knowledge
Engineering

Nikola K. Kasabov

1a

MIT-Press

1996

Neural Networks
and Fuzzy
Systems - A
dynamical

systems approach
to machine
intelligence

Bart Kosko

1a

Prentice-Hall

1992

Redes Neurais -
Principios e
Pratica.

Simon Haykin

2a

Bookman

2001

Neural Fuzzy
Systems: A Neuro-
Fuzzy Synergism
To Intelligent
Systems

Chin-teng Lin e
C. S. George Lee

1a

Prentice Hall

1996

An Introduction to

Fuzzy Sets:
Analysis and
Design.

Witold

Fernando Gomide

Pedrycz e

1a

MIT Press

1998

Manutencéao Industrial

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: Manutengao Industrial

Professor(es): Giovani Freire Azeredo

Periodo Letivo: 2011/02

‘ Carga Horaria: 60 h Tedricas

OBJETIVOS

Gerais:

a) Fazer um histérico da evolugdo da Manutencgéo Industrial;
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O

Conceituar os tipos de manutengéo;

Conceituar as técnicas utilizadas da manutencéo;

Discorrer sobre Planejamento Estratégico e sua importancia na Manutengéo;

Descrever acdes estratégicas, taticas e operacionais para atingir os objetivos com exemplos de
resultados na gestdo da Manutengao;

f) Demonstrar a redugéo de custo como um produto da manutengéo;

g) Confrontar Manutencao x Planejamento (Quebra de Paradigmas);

h) Montar uma matriz de habilidades (mantenedores) necessaria a Manutengao;

i) Explanar sobre “tendéncias” na area de manutencao.

o 0
—_—

D

Especificos:

Elaborar, executar, supervisionar e avaliar projetos de instalagcdo e/ou manutencao industrial; e aplicar,
ferramentas de gestdo tecnolégica de processos industriais, adequado a realidade do desenvolvimento
industrial, e inserido no contexto social e humano,

EMENTA

Histérico e panorama da manutencdo industrial no Brasil. Tipos, formas e conceitos de manutencao.
Execucdo e gestdao da manutencdo. Apropriacdo e gestdo de custos de manutengdo. Técnicas de
manutengao preventiva, preditiva e de engenharia de manutencao (reprojetos). Os operadores € as atividades|
de manutencdo. A manutengédo com foco na produgédo. Sistema de tratamento de falhas.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Nao Tem

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
UNIDADE [: Historico e evolugao da Manutencao Industrial 12

1.28 Conceitos, tipos de manutencao e técnicas utilizadas
1.28.1 Tipos de Manutencao

1.28.2 Manutencao Corretiva.

1.28.3 Manutencgéo Preventiva.

1.28.4 Manutencgéao Preditiva.

1.28.5 Manutencgéo Produtiva Total. - TPM

1.28.6 Manutencao Centrada na Confiabilidade. - RCM
1.28.7 Manutencgéo Planejada.

1.29 Panorama da manutencéo industrial no Brasil

1.30 Exercicios

UNIDADE II: Planejamento Estratégico na Manutencéo 8

2.1.  Acoes estratégicas, taticas e operacionais;
2.2. Resultados na gestdo da Manutencgao
2.3. Exercicios

10
UNIDADE Ill: Redug¢éo de custo como um produto da manutencao

3.1.  Manutengéao x Planejamento (Quebra de Paradigmas);

3.2. Matriz de habilidades dos mantenedores necessaria a Manutencao;
3.3. Tendéncias na area de manutencao

3.4. Exercicios
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UNIDADE |IV: Organizagédo da Manutencao 8

4.1. Mao de obra qualificada.

4.2. Ferramentas e instrumentos adequados.
4.3. Lay-Out de oficinas e laboratérios.

4.4.  Arquvos de catalogos, plantas.

4.5. Arquivos de Manutengéo.

4.6. Gerenciador de Manutencao.

4.7. Exercicios

UNIDADE V: Gerencia e Planejamento de Manutengéo 8

5.1. PERT-CPM

5.2. Caminho critico

5.3. Nivelamento de mao de obra
5.4. Diagrama de Pareto

5.5. 5W+2H

5.6. Ciclo PDCA

5.7. Exercicios

UNIDADE VI: Sistema de tratamento de falhas. 4

6.19 Tratamento de Falhas;

6.20 Tratamento de Anomalias;

6.21 Tratamento de Nao-Conformidades;
6.22 Exercicios

UNIDADE VII: Gestéao de Custos da Manutencao 6

7.10 Controle da Manutencao
7.11 Indicadores de Desempenho
7.12 Indicadores de Manutencao
7.13 Exercicios

UNIDADE VIII: MANUTENCAO CENTRADA NA CONFIABILIDADE ( RCM) 4

8.1. Funcgdes e padrdes de desempenho
8.2. Analise das falhas
8.3. Exercicios

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM
DIAGNOSTICO DE APRENDIZAGEM (TESTE, ARGUICAO) APOS CADA TOPICO ENSINADO.

EXERCICIOS INDIVIDUAIS E EM GRUPO.
ESTIMULO A PARTICIPAGAO INDIVIDUAL DURANTE A AULA.

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTERPRETAGCAO DE TEXTOS; ATIVIDADES EM GRUPO, EXERCICIOS SOBRE OS
CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E DIALOGADAS. TRABALHOS EM
GRUPO E APRESENTAGCOES. VISITAS TECNICAS

AVALIAGCAO DA APRENDIZAGEM
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Critérios Instrumentos
Sera realizada com os critérios abaixo
e Participacao efetiva durante as aulas PROVAS DISCURSIVAS
e Freqliéncia integral;
e Dominio teorico;
e Cumprimento de prazos determinados para entrega e/ou apresentacdo dos E
trabalhos;
e Estudo de caso;
e Avaliag&o. TRABALHOS
50) Serao realizadas 2 provas dadas por P1 e P2 e uma nota de trabalhos T.
Cada prova conterd um exercicio onde serdo cobrados tépicos
referentes as aulas. A nota obtida pelo aluno nas questdes que
envolvem conhecimentos das aulas praticas estar4d condicionada &
freqUéncia nas aulas praticas.
51) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2)*0,3 +T170,4;
52) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;
53) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 serd encaminhado a uma
Avaliacao Final (AF), no final do semestre, abrangendo o contetdo total
da disciplina.
54) O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =
(0,4*NS +0 6*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno
serd considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60, sera
considerado ndo aprovado;
Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
GESTAO KARDEGC, Alan;| 18 RIO DE JANEIRO Qualitymark 2002
ESTRATEGICA E|NASCIF, Julio;

TECNICAS BARONI, Tarcisio.
PREDITIVAS
GERENCIANDO A|XENOS, HARILAUS |12 RIO DE JANEIRO INDG 2004
MANUTENGAO GEORGIUS
PRODUTIVA D'PHILIPPOS
TPM/MPT TAKAHASHI, 12 SAO PAULO INSTITUTO IMAM 2010
MANUTENGCAO  [YOSHIKAZU; OSADA,
PRODUTIVA TAKASHI
TOTAL
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Técnicas de | Nepomuceno, L.X. 12 SAO PAULO Edgard Bliicher 2006
Manutencéo
Preditiva
GESTAO KARDEC, Alan;| 18 RIO DE JANEIRO Qualitymark 2006
ESTRATEGICA E|FLORES, Joubert;
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INDICADORES | SEIXAS, Eduardo.

DE

DESEMPENHO

GESTAO DAMARSHALL,  Isnard SAO PAULO Makron Books 1991
QUALIDADE Junior, et al.

GERENCIANDO A|CEGALLA, RIO DE JANEIRO INDG 2004
MANUTENGAO  |DOMINGOS

PRODUTIVA PASCHOAL

MANUTENCAO

PREDITIVA:

USANDO foaio JUNOR e Malone 2003
ANALISE DE | "9Y'eS:

VIBRAGOES

Projetos e Instalagbes Elétricas

Curso: ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGAO

Unidade Curricular: PROJETOS E INSTALACOES ELETRICAS
Professor(es): GIOVANI FREIRE AZEREDO
Periodo Letivo: 2011/02

‘ Carga Horaria: 60 h (30 h Tedricas e 30 h Praticas)

OBJETIVOS
Gerais:

Conhecer a composi¢do de um Sistema elétrico de poténcia.
Conhecer e analisar os Sistemas de lluminacao.
Interpretar padrées, normas técnicas e legislacao pertinente;
Interpretar catalogos de componentes elétricos, manuais e tabelas;
Conhecer as caracteristicas de materiais e componentes elétricos utilizados nos sistemas de energia;
Conhecer sobre conservagao de energia;
Conhecer equipamentos elétricos industriais
Conhecer os métodos de protecao contra descargas atmosféricas
e Conhecer os principios da qualidade de energia elétrica
Especificos:

Calcular grandezas elétricas em dispositivos e circuitos elétricos.

Identificar e descrever fendmenos e principios aplicados a eletricidade.
Identificar os tipos, caracteristicas dos componentes de um circuito elétrico.
Dimensionar os componentes e dispositivos dos circuitos elétricos.
Dimensionar sistema de protecao para evitar acidentes com choques elétricos.
Escolher os instrumentos e ferramentas adequadas e sua utilizagao.

Executar instalacdes elétricas de baixa tensao.

e Consultar catalogos de fabricantes de materiais elétricos.

EMENTA

Introdugdo ao sistema elétrico brasileiro. Dimensionamento de condutores em baixa tensédo. Sistemas de
Aterramento. Comandos, controle e protecdo de circuitos. Instalacées elétricas residenciais e prediais.
Instalac6es elétricas industriais. Sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas. Qualidade de energia
elétrica

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
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CONVERSAO DE ENERGIA

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Apresentacdo do programa da unidade curricular, discussdo e expectativas / Revisdo de 2
Eletricidade
Revisdo dos Conceitos Basicos de Corrente Alternada / Sistema Elétrico de Poténcia - 2
Geracéao, Transmissao e Distribuigdo — Conceitos/ Exercicios
UNIDADE I: LUMINOTECNICA 6
1.31 Luminotécnica-NBR5413
1.32 Apresentacao de pesquisa sobre tipos de lampadas e suas aplicagdes
1.33 Calculos de iluminagéo e aplicagdo da norma NBR5413
1.34 Exercicios
1.35 Laboratério: luximetro
UNIDADE II: ESQUEMA DE REPRESENTAGAO DAS LIGAGOES ELETRICAS 20
2.1. Dispositivos de Comando de lluminagéo e Sinalizacao
2.2. Fornecimento de Energia,
a. Introducdo a NBR-5410;
b. Seguranga em eletricidade segundo a NR-10
c. Topicos de Projeto Elétrico
2.3.Locacao de pontos, fiacao elétrica,quadro de cargas;
a. Dimensionamento de Condutores Elétricos e circuitos de protegao;
b. Dimensionamento de eletrodutos;
c. Dimensionamento de padrédo de energia;
d. Calculo de demanda.
2.4.Exercicios
2.5.Laboratério: Ligagdes de Comandos de lluminagao e circuitos de forgca
UNIDADE Ill: PROJETOS ELETRICOS INDUSTRIAIS 24
3.1.Dimensionamento de prote¢ado contra descargas atmosféricas (SPDA)
a. Luminotécnica industrial
b. Dimensionamento de circuitos elétricos industriais
c. Dimensionamento e protegcdo de motores elétricos de baixa tensao;
d. Dimensionamento de dutos industriais;
e. Introdugédo a NBR 14039
3.2.Acionamento de motores industriais.
3.3.Laboratério: Ligagdes e Comandos de motores elétricos.
3.4.Exercicios
UNIDADE IV: QUALIDADE DE ENERGIA 6

4.1.ANEEL

4.2.Qualidade da Tensao

4.3.Flickers

4.4.Qualidade da corrente.

4.5.Laboratério: Medicado da influéncia dos harménicos de tensao e de corrente.
4.6.Exercicios

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

DIAGNOSTICO DE APRENDIZAGEM (TESTE, ARGUICAO) APOS CADA TOPICO ENSINADO.

EXERCICIOS INDIVIDUAIS E EM GRUPO.

ESTIMULO A PARTICIPAGAO INDIVIDUAL DURANTE A AULA.
REALIZAGAO DE UM PROJETO ELETRICO PREDIAL EM GRUPO.
TRABALHOS EM GRUPO E APRESENTAGCOES.
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VISITAS TECNICAS

RECURSOS METODOLOGICOS

ANALISE E INTERPRETAGAO DE CONTEUDOS; ATIVIDADES EM GRUPO,

LABORATORIO

CONTEUDOS; LEVANTAMENTO DE CASOS; AULAS EXPOSITIVAS E DIALOGADAS. PRATICAS EM

EXERCICIOS SOBRE OS

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios
55) Serao realizadas 2 provas dadas por P1 e P2 e um trabalho T. Cada
prova contera um exercicio onde serao cobrados topicos referentes as
aulas praticas. A nota obtida pelo aluno nas questdes que envolvem
conhecimentos das aulas praticas estara condicionada a freqiiéncia nas

aulas praticas.
56) A Nota Semestral NS sera calculada por NS = (P1 + P2)*0,3 +T170,4;

57) O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60 sera considerado
aprovado;

58) O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60 serd encaminhado a uma
Avaliacao Final (AF), no final do semestre, abrangendo o contetdo total
da disciplina.

59) O calculo da Nota Final NF do Semestre é ponderado, onde NF =
(0,6*NS +0 4*AF). Caso o aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno
serd considerando aprovado e abaixo deste valor NF < 60, sera
considerado ndo aprovado;

Instrumentos

PROVAS DISCURSIVAS

TRABALHOS EM GRUPO

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Instalagbes Cotrim, Ademaro 52 | SAO PAULO PEARSON 2009
Elétricas EDUCATION
Instalacdes Mamede Filho, Jodo 72 |RIO DE JANEIRO LTC 2007
Elétricas
Industriais
Instalacoes Creder, Hélio. 152 | RIO DE JANEIRO LTC 2007
Elétricas

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano

NBR 5410 ABNT 200 RIO DE JANEIRO - 2010
4

NBR 14039 ABNT 200 RIO DE JANEIRO - 2010
3

Manual do | Creder, Helio Com

Instalador plem

Eletricista onta RIO DE JANEIRO LTC 2004

r
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Projeto de

Lima Filho, Domingos

Instalacdes Lei SAO PAULO Editora Erica 2002
o - eite

Elétricas Prediais

Projeto de | Cevelin & Cavallin

Instalagbes SAO PAULO Editora Erica 2002

Elétricas Prediais

Qualidade de | ALDABO, RICARDO ~

Energia SAO PAULO ARTLIBER 2001

Sistemas Supervisorios

Curso: Engenharia de Controle e Automagéao

Unidade Curricular: Sistemas Supervisérios

Professor: Rogério Passos do Amaral Pereira e Wagner Teixeira da Costa

Periodo Letivo: 2011/2

Carga Horaria: 45h

OBJETIVOS

Geral:

Especificos:

e Implementar relatérios padronizados da producgao;

e Projetar melhorias nos sistemas convencionais de producao, instalagédo e manutengéo, propondo
incorporagéo de novas tecnologias.

e Representar processos industriais em telas IHM (configuracdo) utilizando técnicas de animacao de
objetos para compatibilizagdo com a dindmica de processos industriais;

e Projetar um sistema de supervisdo que se comunique com O processo industrial a ser
supervisionado, permitindo a obtencao de dados para diretrizes e gerenciamento.

e Especificar driver de comunicagéo e software de supervisdo para atender os requisitos do processo.

EMENTA

Desenvolvimento de telas IHM por meio de configuragdo, animacdo e scripts de programacgéo.
Comunicacdo com plantas industriais para supervisdo de processos. Monitoragdo de plantas por meio de
registradores graficos. Registros de falhas e controle de acesso.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

15.1 Explanagéo da disciplina
15.2 Metodologia
15.3 Evolucéo dos sistemas de automacao
15.4 Instrumentacao virtual versus sistema supervisorio
15.5 Operacao em tempo real

16. Arquitetura de sistemas SCADA

Nao tem

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

15. Introducéo 3
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16.1 Exemplos de arquiteturas com:
- FieldBus

-CLP
- Controle digital direto (DDC)

16.2 Integradores
- Conceito

- Componentes

16.3 Interface Homem Maquina (IHM) via Supervisério
- Conceito

- Conceito
- Vantagens e desvantagens
- Conceitos de ergonometria

16.4 Driver de comunicacao
- Protocolo DDE, NETDDE, SuiteLink e OPC

- Selecao e instalacao do driver de comunicacao

- Topologias de implementagao no sistema SCADA

16.5 Consideragbes para aumento no desempenho da atualizagédo de telas

12

Sistemas SCADA
17.1 Conceito e exemplos de softwares
17.2 Hardkey e Softkey
17.3 Componentes basicos
- Maker ou Builder

- View ou Run

17.4 Tagname
- Conceitos de tipos

- Relacao com endere¢camento do equipamento de automacgéo

17.5 Defini¢céo de aplicacao

17.6 Tipos de janelas

17.7 Acionadores e ajustes
- Botdes

- Slider
- Numéricos

17.8 Indicador
- Gréfico

- Numérico
- Sinalizadores

17.9 Graficos de tendéncia
- Real

- Historica
17.10 Alarmes
- Sumério
- Histérico
17.11 Script
- Conceito

18
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- Tipos
- Linguagem
- Aplicacao

17.12
17.13
17.14

Controle de acesso / senha
Relatérios automatizados

18. Projeto de um sistema SCADA

Configuragao de drivers de comunicagao

12

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

O curso serd desenvolvido através de aulas expositivas dialogadas, dindmicas de grupo, realizagdo de
trabalhos em sala de aula em equipes e desenvolvimento e simula¢des de sistemas supervisorios.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco, pincel e laboratério

AVALIACAO

DA APRENDIZAGEM

Critérios

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elaboragdo de
trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Participacdo em debates;
Interacdo grupal;

Organizagéo e clareza na forma de expressao
dos conceitos e conhecimentos.

Instrumentos

Avaliacdo escrita (testes e provas);
Trabalhos;

Apresentacao de seminarios;
Exercicios;

Laboratério.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Editora Ano
Scad.a_-. Supervisory Control And Data Boyer, Stuart A. 42 | Instrument Society O 2009
Acquisition
Introducdo aos Sistemas a Eventos Costa Eduard
Discretos e a Teoria de Controle ’ . 12 | Alta Books 2005
s o Montgomery Meira

upervisoério
Wonderware® FactorySuite™ InTouch™
User's Guide y Invensys Systems, Inc. A | Invensys Systems, Inc. | 2002
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Editora Ano

Engenharia De Automagao Industrial Castrucci, Plinio L.; 22 |LTC 2007
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Moraes, Cicero C.
Practical Scada For Industry Egc\ir{ David;  Wright, 12 | Newnes (Elsevier) 2003
Practical Modern Scada Protocols )
Clarke, Gordon; 12 | Newnes (Elsevier) 2004
Dnp3, 607.5 And Related Systems Reynders, Deon
Automacéo industrial:  controle  do ) a |
movimento e processos continuos Capelli, Alexandre 2 | Erica 2007
E3 Tutorial Avangado Elipse Software 3.0 |Elipse Software Ltda 2009
10° Periodo:
Controladores Logicos Programaveis
Curso: Engenharia de Controle e Automagao
Unidade Curricular: Controladores Logicos Programaveis
Professor: Wagner Teixeira da Costa
Periodo Letivo: 2012/1 Carga Horaria: 60h
OBJETIVOS
Geral:

e Projetar e implementar sistemas automatizados com Controladores Légicos Programaveis, incluindo
a programacao légica e instalagao fisica.

Especificos:
e Projetar um sistema de controle com uso de CLP;
e Identificar e especificar um CLP de acordo com os requisitos do processo;
e Desenvolver programas para CLP nas diversas linguagens;
e Diagnosticar e corrigir falhas existentes em um sistema com CLP.

EMENTA

Histdrico, Definigbes, Arquitetura Basica (Processador, Memdrias, Circuitos/Mddulos de Entrada/Saida €
Estacbes Remotas), Modos de Operacgédo, Ciclo de execugdo. Norma IEC 60848 (descricdo de sistemas
automatizados por meio de GRAFCET). Instrugbes bdsicas e avancadas da linguagem Ladder,
Programacao por estagios.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Arquitetura de Computadores

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
19. Introducéo 4

19.1 Informagdes gerais

19.2 Caracteristicas

19.3 Breve historico

19.4 Evolucéao

19.5 Aplicagbes

19.6 Arquiteturas: compacto, modular, 1/O distribuido
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20. Estrutura basica
20.1 Micromprocessador
- Processamento ciclico

- Processamento por interrupgao
- Processamento comandado por tempo
- Processamento por evento

20.2 Memoria
- Mapa de memoéria

- Arquitetura de memoria de um CLP
- Estrutura do mapa de meméria do CLP

20.3 Dispositivos de entrada e saida
- Tipos e caracteristicas das entradas e saidas analégicas e digitais

- Terminal de programagao

21. Principio de funcionamento de um CLP
21.1 Estados de operacgéo
21.2 Funcionamento interno do CLP

22. Linguagem de programacao
22.1 Linguagem de baixo nivel
22.2 Linguagem de alto nivel

23. Programagéao de controladores programaveis
23.1 Linguagens de Programacao
- Ladder diagram (Id) - diagrama de contatos

- Function blocks diagram (fbd) - diagrama de blocos
- Instruction list (il) - lista de instrucao

- Structured text (st) — texto estruturado

- Sequential function chart (sfc) - passos ou step

- Linguagem corrente ou natural

23.2 Analise das linguagens de programacao
23.3 Normalizagéo - IEC 61131
- Elementos comuns;

- Linguagens da norma IEC 61131-3

24. Programacgé@o em Ladder
- Desenvolvimento do programa Ladder

- Associacao de contatos no Ladder

- Instrucdes basicas

25. Normalizagé@o de entradas e saidas digitais

26. Programagéo para controle PID

12
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27. Nocdes de sistema SCADA com uso do CLP
- Arquitetura da rede clp para sistemas SCADA

28.Disponibilidade e confiabilidade do CLP
- Requisitos;

- Arquiteturas com redundancia: fonte, CPU, rede, rack

29.Critérios para aquisicdo de um CLP
- Critérios de classificacao

- Critérios de avaliacao para especificagcdo e compra de um CLP
- Andlise do fornecedor
- Aspectos técnicos do produto

- Aspectos contratuais

30.Projeto de um sistema de controle com uso do CLP

12

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

O curso sera desenvolvido através de aulas expositivas dialogadas, dinamicas de grupo, realizagdo de
trabalhos em sala de aula em equipes e desenvolvimento e simula¢des de sistemas supervisorios.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco, pincel e laboratério

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios Instrumentos

Iniciativa e criatividade na elaboracdo de [Trabalhos;
trabalhos;
Assiduidade e pontualidade nas aulas; L
Exercicios;
Participagdo em debates;
Interagao grupal; Laboratorio.
Organizagao e clareza na forma de expressao
dos conceitos e conhecimentos.

Apresentacao de semindrios;

Desenvolvimento de projetos;

Capacidade de andlise critica dos conteldos; Avaliacdo escrita (testes e provas);

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor

Ed.

Editora

Ano

Controladores Logicos Programaveis | Camargo, Valter L. A

12

Erica

2008
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Sistemas Discretos Franchi, Claiton M.

Autpmaf;éo Industrial: PLC Teoria e Prudente, Francesco 12 |LTC 2007
Aplicacdes

IEC 61131-3: Programming Industrial
Automation Systems: Concepts and )
Programming Languages, John, Karl-Heinz; 22 | Springer 2010
Requirements  for  Programming [Tiegelkamp, Michael
Systems, Decision-Making Aids

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Editora Ano
Programmable Logic Controllers Petruzella, Frank 42 | Career Education 2010
Controladores Logicos Programaveis Capelli, Alexandre 12 ?rjter_ma Edicdes 2007

écnicas

na Pratica

Automacgdo Aplicada — Descricdo e
Implementagéo de Sistemas |Georgini, Marcelo 92 | Erica 2009
Sequenciais com PLCs

Automagao  Industrial -  PLC: a

Prograrr?agéo e Instalagéo Prudente, Francisco 1 |LTC 2010
Automacao Industrial - PLC: Teoria e a

Aplicagges - Curso Basico Prudente, Francisco 1 |LTC 2007

Instrumentacao Industrial Il

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Instrumentagao Industrial Il

Professor(es): Vantuil Manoel Thebas / José Geraldo Orlandi / Marco Antonio Cuadros Leite
Periodo Letivo: 2012/1 Carga Horaria: 75 h

OBJETIVOS

Geral:

e Conhecer os sistemas de amostragem e condicionamento de amostras analiticas.
Especificos:

e Conhecer os diversos sistemas de medicdo de grandezas analiticas industriais.

e Conhecer técnicas de abrigo e protecao de analisadores em areas classificadas.

e Conhecer os processos de especificagcdo, aquisicdo, montagem e manutencao de sistemas.
e (Calibrar e validar sistemas analiticos industriais.

EMENTA

Sistemas de amostragem e condicionamento de amostras analiticas. Especificacdo e andlise de dispositivos
de medi¢é@o de variaveis analiticas tipicas como densidade, condutividade, viscosidade, pH, ions especificos
e potencial redox, concentracdo de O2 gasoso e dissolvido, percentual de umidade, poluentes gasosos e
particulados. Analisadores de gases e vapores inflamaveis, gases toxicos, analisadores por radiagéao,
analisadores do indice de Wobbe e poder calorifico, cromatografia e espectrometria. Analisadores em area
classificada, abrigos e casas de analisadores. Especificagcdo, aquisicdo, montagem e manutencdo de
sistemas analiticos. Calibracao e validagao de sistemas analiticos industriais.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
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Instrumentagéo Industrial | e Quimica Geral e Experimental

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Sistemas de Amostragem e Condicionamento de Amostras Analiticas. 5

Medicao de Densidade, Condutividade e Viscosidade — Conceito, 4

Principio de Funcionamento dos Medidores

Medigao de pH, lons Especificos e Potencial Redox — Conceito, 6

Principio de Funcionamento dos Medidores

Medicao da Concentracao de O2 Gasoso e Dissolvido — Conceito, 4

Principio de Funcionamento dos Analisadores

Medicao do Percentual de Umidade, Poluentes Gasosos e Particulados, 6

Conceito, Principio de Funcionamento dos Analisadores

Medicdo de Gases e Vapores Inflamaveis e Gases Téxicos — Conceito, 6

Principio de Funcionamento dos Medidores

/Analisadores por Radiacéo, do Indice de Wobbe e Poder Calorifico de um Gas, 6

Conceito, Principio de Funcionamento dos Analisadores

Cromatografia Gasosa e Liquida — Conceito, Principio de Funcionamento 6

dos Analisadores

Espectrometria — Conceito, Principio de Funcionamento dos Analisadores 6

Analisadores para Area Classificada e Casas de Analisadores. 6

Especificacado, Aquisicdo, Montagem e Manutencao de Sistemas Analiticos. 6

Calibracao e Validagédo de Sistemas Analiticos. 6

Projeto Pratico Integrador 8

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

com uso do quadro).

e O conteldo sera ministrado através de aulas expositivas (apresentagao de slides em PowerPoint ou

252




e Sempre que possivel serdo apresentados videos técnicos e/ou simulagées computacionais que
envolvam os conceitos abordados.

e Serao realizadas aulas de laboratério para fixagao de alguns conceitos estudados.

e Sempre que oportuno os alunos fardo exercicios em sala de aula, sobre os assuntos tratados até o
momento. Serd encorajado o trabalho e discussdo em grupo e a consulta ao material bibliogréfico, de
modo que as duvidas sejam, na medida do possivel, sanadas pelos préprios alunos. Davidas
remanescentes serao sanadas pelo professor.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco, pincel, computador, caixas de som e projetor multimidia. Laboratério de
Instrumentacéo Analitica.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A aprendizagem é avaliada através de exercicios feitos em sala e em grupos (podendo haver consulta a
material), de atividades préaticas em laborat6rio e de provas escritas individuais.

Durante o semestre, serdo aplicadas 4 avaliagdes, sendo 3 provas (P1, P2 e P3) e um projeto (T1). As provas
serdo individuais, sem consulta, com questdes discursivas, com valor total de 100,0 pontos cada. O projeto
serd em grupo

/A média parcial do aluno serd a média ponderada das notas obtidas nas 4 avaliages:
MP = 0.2P1+0.2P2+0.2P3+0.4T1

Caso o aluno fique com média parcial superior a 60,0, sua nota final sera igual & média parcial.
Caso o aluno fique com média parcial inferior a 60,0 ele devera fazer uma prova final (PF).

Estara aprovado o aluno que obtiver nota final maior que 60,0 com, no minimo, 75% de presenga nas aulas.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periédico Autor Ed. Local Editora Ano
Analisadores Cohn, Pedro Estéfano | 12 | S&o Paulo Interciéncia IBP 2006
Industriais: no
processo, na area
de utilidades, na
supervisao da
emissao de
poluentes e na
seguranca
Analytical McMahon, Gillian 12 |EUA Wiley-Interscience 2008
Instrumentation: A
Guide to
Laboratory,

Portable and
Miniaturized
Instruments
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Analytical Cazes, Jack 3 EUA CRC Press 2004
Instrumentation
Handbook

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Analytical Sherman, R. E. e|12 EUA Instrument Society of | 1996
Instrumentation: Rhodes L. America
Practical  Guides
for Measurement
and Control
(Practical  Guides
Series)

Analytical McMabhon, Gillian 12 EUA John Wiley & Sons, Ltd {2008
Instrumentation: A
Guide to
Laboratory,
Portable and
Miniaturized
Instruments

Principles of | Skoog, Douglas A.,|62 EUA College Bookstore 2007
Instrumental Holler, F. James,
Analysis Crouch, Stanley R

Instrument ISA - The |42 EUA ISA - The | 2003
Engineers' Instrumentation, Instrumentation,
Handbook - Vol. 1:|Systems, and Systems, and
Process Automation Society Automation Society
Measurement and
Analysis

Analytical Currell, Graham 12 EUA John Wiley & Sons, Ltd | 2000
Instrumentation:
Performance
Characteristics and
Quality

Manufatura Integrada

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Manufatura Integrada

Professor(es): José Geraldo Orlandi

Periodo Letivo: 2012/1 Carga Horaria: 90 h (tedricas)

OBJETIVOS

Geral:

Conhecer os elementos que constituem um sistema de manufatura integrada, suas caracteristicas,
planejamentos, layouts e processos.

Especificos:

Conhecer os diversos sistemas integrados de manufatura;

Conhecer as técnicas CAD/CAM, CIM e CNC, principais caracteristicas e aplicagées;
Conhecer os equipamentos para manufatura e montagem flexivel;
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EMENTA

Introdugdo a Manufatura. Histérico sobre Sistemas de Manufatura. Elementos que constituem um sistema de
manufatura. Layouts de Sistemas de Manufatura. Planejamento e Controle da Produgdo. Planejamento de
Recursos de Manufatura. Plano Mestre de Produg&o. Planejamento de Requisitos de Materiais. Planejamento
de Recursos de Capacidade. Determinacdo do tempo de manufatura de um produto. Regras de Priorizacao.
Ponto de Ressuprimento. Lote Econémico. Estoque ABC. Balanceamento de atividades numa linha. Just-In-
Time. Definicdo de Desperdicio. Os dez passos para a implementacdo de Sistemas Integrados de
Manufatura. Formacao de Células de Manufatura. Reducado do Tempo de Setup (Preparagéo). Controle de
Qualidade Integrado. Jidoka. Nivelamento e Balanceamento (Heijunka). Interligacdo de Células Via Kanban.
Integracdo do Controle de Estoque. Automatizacdo e Robotizacdo para Resolver Problemas. Uso de
Computadores no Sistema de Manufatura. Projeto Assistido por Computador (CAD) e o seu papel na
manufatura. Interfaces CAD/CAM (IGES; STEP). Projeto para a Manufatura. Engenharia Simultanea.
Prototipagem Rapida. Planejamento do Processo Assistido por Computador (CAPP). Equipamentos para a
manufatura e montagem flexivel. Sistemas de transporte e manuseio de materiais. Estruturas de
Planejamento e Controle da Manufatura. Definicdo de Manufatura Integrada por Computador (CIM). Técnicas
de integragdo de equipamentos automatizados. Manufatura de pegas: Comando Numérico. Comando
Numérico Computadorizado (CNC).

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Processos de Fabricacao

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
Introducdo a Manufatura. Histérico sobre Sistemas de Manufatura. Elementos que constituem 4

um sistema de manufatura.

Layouts de Sistemas de Manufatura: Job Shop, Flow Shop, Fixo, Processos Continuos, Células 9
Interligadas. Planejamento de Recursos de Manufatura. Plano Mestre de Producéo.
Planejamento de Requisitos de Materiais. Planejamento de Recursos de Capacidade.

Determinacdo de uma boa seqiiéncia para a manufatura de um produto. Regras de 7
Priorizacao. Ponto de Ressuprimento. Lote Econémico. Estoque ABC.

Métodos para o balanceamento de atividades numa linha. Just-In-Time. Definicao de 7
Desperdicio. Tipos de Desperdicio.

Os dez passos para a implementacdo de Sistemas Integrados de Manufatura. Formagao de 10
Células de Manufatura: Tecnologia de Grupo. Analise do fluxo da producdo. Reducédo do
Tempo de Setup (Preparacao).

Controle de Qualidade Integrado. Jidoka. Nivelamento e Balanceamento (Heijunka). 9
Interligagé@o de Células Via Kanban. Integragdo do Controle de Estoque.

Automatizacdo e Robotizacdo. Uso de Computadores no Sistema de Manufatura. Projeto 10
assistido por computador (CAD) e o seu papel na manufatura. Modelagem de sélidos.Uso de
"features” no projeto de pecas. Interfaces CAD/CAM — IGES e STEP.

Projeto para a Manufatura (DFM). Engenharia Simultanea. Prototipagem Rapida. Planejamento 7
do Processo Assistido por Computador (CAPP).
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montagem flexivel.

Aspectos dindmicos do planejamento do processo. Equipamentos para a manufatura € 8

Sistemas de transporte e manuseio de materiais. Estruturas de Planejamento e Controle da 7
Manufatura.

Definicdo de CIM e razdes para a sua implementacdo. Integracdo entre equipamentos € 6
sistemas de manufatura.

Manufatura de pegas: Controle Numérico. Controle Numérico Computadorizado (CNC). 6

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Exposicao dos contetdos; participagdo dos alunos; exercicios préaticos; descri¢cdo; analise e discussao dos
resultados. Debates e Estudos de Caso.

RECURSOS METODOLOGICOS

Andlise e interpretacdo de conteldos; atividades individuais e coletivas; estudo de casos; exercicios sobre os
conteudos; levantamento de casos; aulas expositivas e interativas. Debates. Seminarios.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios:

Observacao do

A

desempenho

individual,
verificando se o aluno: adequou, identificou €
solucionou as atividades solicitadas, de acordo
com as habilidades previstas.

Instrumentos:

A média semestral (MS) sera dada por MS = (3.N1 + 3.N2
+ 4.N3)/10.

Para a aprovagao MS do aluno devera ser maior ou igual a
60 e sua frequéncia maior que 75%.

Se a MS for menor que 60 e se o aluno possuir frequéncia
maior que 75%, esse podera fazer a prova final, sendo que
a MS tera peso 4 e a PF tera peso 6.

Apds a prova final a média final (MF) sera dada por MF =
(4.MS +

6.PF)/10. Para ser aprovacdo a MF do aluno devera ser
maior ou igual 60.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico

Autor

Ed.

Local Editora Ano

Automation,
Production
Systems
Computer-
Integrated
Manufacturing

and

Groover, M.P.

2§

EUA Prentice-Hall 2001

Computer
Integrated
Manufacturing and
Engineering

Rembold, U.,
B.O., Storr, A.

Nnaji,

1§

Addison-Wesley 1993

O  Projeto
Féabrica
Futuro

da
com

Black, J.T.

Rio Grande do Sul Artes Médicas Sul 1998
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Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Computer  Aided |Chang, T.C., Wysk,| 3% |EUA Prentice Hall 2005
Manufacturing R.A. e Wang, H.P.

Computer- Rehg, J.A. 32 |EUA Prentice Hall 2004
Integrated
Manufacturing

Comando Traubomatic 12 EPU 1984
Numeérico
Computadorizado
Volume 1

Comando Traubomatic 18 EPU -
Numeérico
Computadorizado
Volume 2

Administracdo da|Slack, N., Chambers,| 22 |Sao Paulo Atlas, 2002
Producéao S. e Johnson, R.

Microcontroladores

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Microcontroladores

Professor(es): Flavio Giraldeli / Guilherme Curcio / José Geraldo Orlandi

Periodo Letivo: 2012/1 Carga Horaria: 60 hs (30 hs Tedricas e 30 hs Praticas)

OBJETIVOS

Geral:

Fornecer os conceitos basicos e avangados sobre o funcionamento dos microprocessadores e
microcontroladores, tornando o aluno capaz de compreender o funcionamento de equipamentos controlados
por estes dispositivos, assim como capacita-los a desenvolverem projetos de controle baseados em
microcontroladores.

Especificos:

- Conhecer a arquitetura dos microcontroladores e seus principais blocos funcionais;

- Conhecer o conjunto de instrugdes em Assembly;

- Conhecer os sistemas embutidos (embedded) com aplicagao em controle e instrumentagao;
- Programagéao em linguagem C;

- Aprender a gravar e seus principais arquivos;

- Montar experiéncias dirigidas com microcontroladores;

- Desenvolver projetos com microcontroladores.

EMENTA
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Histérico dos microcontroladores. Microcontroladores x  Microprocessadores. Aplicacoes de
microcontroladores. Arquitetura  de microcontroladores. Microcontroladores comerciais. Modos de
enderecamento. Conjunto de instru¢des. Diagramas de tempo. Recursos dos microcontroladores:
Memoérias: EPROM, EEPROM, FLASH, OTP, RAM. Contadores & Temporizadores. Portas Paralelas.
Portas Seriais (UART, 12C, SPI). Conversores A/D, D/A, PWM; WDT (cédo-de-guarda). Interrupgdes nos
microcontroladores. Programacdo em Assembly. Montagem em experiéncias dirigidas. Gravagdo de
microcontroladores. DSPs (Processadores digitais de Sinais).

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Arquitetura de Computadores

CONTEUDOS CARGA
HORARIA
. Introducao 4

.1 Historico

.2 Microcontroladores x Microprocessadores

.3 Encapsulamentos

.4 Aplica¢des envolvendo microcontroladores
5

1
1
1
1
1
1.5 Linhas de microcontroladores comerciais (PIC, AVR, ARM)

2. Revisao de Eletronica Digital, Arquitetura de Computadores e Comunicagéo de Dados 12
2.1 Eletrénica Digital

2.1.1 Sinais Analdgicos e Digitais

2.1.2 Sistemas numéricos (Binario, Hexa, ...)
2.1.3 Portas Légicas

2.1.4 Circuitos combinacionais e sequenciais.
2.1.5 Conversao A/D e D/A

2.2 Arquitetura de Computadores

2.2.1 Organizagao da CPU (ALU, FPU, etc...)
2.2.2 Linguagem de Montagem

2.2.3 Memorias

2.2.4 Barramentos

2.2.5 Dispositivos de E/S

2.2.6 Interrupcoes

2.3 Comunicacao de Dados

3. Recursos dos Microcontroladores 18
3.1 Clock (Interno/Externo)
3.2 Interrupcdes

3.3 Portas E/S

3.4 Contadores

3.5 Watch-dogs

3.6 PWM

3.7 Comparadores Analégicos
3.8 Conversores A/D

4. Programando Microcontroladores 10
4.1 Apresentagao dos ambientes de Programacao/Gravagao/Simulacédo

4.2 Montagem Fisica

4.3 Programacao em Assembly (com pequeno projeto para aplicagéao)

4.4 Programacao em C (abordando diferencas/limitagcdes em relagdo ao microprocessador)

5. Projeto Final de Microntroladores 16

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

Aula expositiva dialogada; Trabalhos em sala de aula, extra classe, individuais e em grupo; Aulas Praticas
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de Laboratério; Orientacao de Exercicios; Seminarios; Palestras; Simulagdes;

RECURSOS METODOLOGICOS

Quadro branco e marcador; Projetor Multimidia; Laboratério; Revistas Técnicas; Livros; Apostilas; Videos;

Computadores;

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Serado aplicadas avaliagdes tedricas e praticas,
individuais ou em grupo e apresentacdo de
trabalhos. Segundo um critério definido junto a

turma, tais avaliagbes/trabalhos gerardo uma
nota semestral, a saber, NS.

O aluno que obtiver Nota Semestral NS >= 60
sera considerado aprovado;

O aluno que obtiver Nota Semestral NS < 60
serd encaminhado a uma Avaliagao Final (AF),
no final do semestre, abrangendo o conteldo
total da disciplina.

O calculo da Nota Final NF do Semestre é
ponderado, onde NF = (0.4*"NS +0.6*AF). Caso
o0 aluno obtenha na Nota Final NF >= 60 o aluno
serd considerando aprovado e abaixo deste
valor NF < 60, sera considerado nao aprovado;

Instrumentos

- Provas tedricas e praticas;

- Trabalhos em grupo;

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed.

Local

Editora

Ano

Desbravando o | Souza, David José | 122
PIC - Ampliado e | de
Atualizado para
PIC 16F628A

Sao Paulo

Erica

2007

Microcontroladore | Pereira, Fabio 62
s PIC - Técnicas
Avancadas

Sao Paulo

Erica

2002

Microcontroladore | Zanco, Wagner da | 22
s PIC - Técnicas | Silva
de Software e
Hardware para
Projetos de
Circuitos

Eletrénicos

Sao Paulo

Erica

2006

Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)

259




Titulo/Perioédico Autor Ed. Local Editora Ano

Microcontroladore | Pereira, Fabio 78 Sao Paulo Erica 2006
s PIC -
Programagdo em

Desbravando o | Sousa, Daniel | 12 Sao Paulo Erica 2010
Microcontrolador Rodrigues de,
PIC18 - Recursos | Souza, David José
Avangados de e Lavinia, Nicolas

César
Microcontrolador | Nicolosi, Denys E. C. | 22 Séo Paulo Erica 2005
8051 com | e Bronzeri, Rodrigo

linguagem C - | B.
Préatico e Didatico

- Familia

AT89S8252

Atmel

Microcontroladore | Gimenez, Salvador | 12 Séao Paulo Erica 2010
s 8051 - Teoria e | Pinillos

Pratica

Laboratério de | Nicolosi, Denys E. C. | 42 | Sao Paulo Erica 2003
Microcontroladore

s Familia 8051 -

Treino de

Instrucoes,

Hardware e

Software

Redes Industriais de Comunicagao

Curso: Engenharia de Controle e Automagao

Unidade Curricular: Redes industriais de Comunicacao

Professor: Wagner Teixeira da Costa
Periodo Letivo: 2012/1 Carga Horaria: 60h
OBJETIVOS

Geral:

e Elaborar e implementar projetos, leiautes, diagramas, esquemas, ferramentas e melhorias,
correlacionando-os com as normas técnicas e com os principios cientificos e tecnolégicos.

Especificos:

o Estabelecer os problemas da comunicacdo em ambientes fabris, e discussdo de solugdes através
das redes industriais e de instrumentacao, e seus protocolos; nocdes sobre o projeto de sistemas
utilizando médulos de redes industriais de tempo-real;

e Reconhecer as diferengas e vantagens das redes digitais de comunicacao de dados;

e Reconhecer as diferencas, vantagens e desvantagens dos principais protocolos de redes
Industriais;

e Oferecer uma introducdo aos conceitos necessarios para o projeto, planejamento e avaliacdo de
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genéricos e em outros sistemas embutidos;

desses sistemas e dos elementos que os integram.

sistemas distribuidos e redes industriais com aplicagbes em automagao, em sistemas tempo-real

e Oferecer formacao basica em sistemas de tempo-real distribuidos seja ao nivel dos protocolos,
escalonamento de mensagens e tolerancia a falhas. Oferece formacéo na arquitetura macroscépica

EMENTA

Profibus, Interbus, CAN, ASI, Ethernet Industrial, Modbus, Device Net.

Requisitos de comunicacdo de ambientes industriais. Comunicacdo integrada de uma organizacao
industrial. Conceitos de CIM. Arquiteturas de Comunicagdo Industrial: Barramentos de Campo. Principais
jpropostas de redes de Comunicagdo Industrial. Exemplo de aplicagbes e produtos disponiveis: Fieldbus,

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)

Comunicacao de Dados

CONTEUDOS

CARGA
HORARIA

31. Introducéo
31.1 Explanacgéo da disciplina
31.2 Metodologia

32. Redes de comunicacgao

32.1 Introducéao

32.2 Histérico

32.3 Alcances (LAN, MAN, WAN)

32.4 Topologias (estrela, anel, barra)

32.5 Aspectos arquiteturais

32.6 Modelo OSI/ISSO

32.7 Fungdes de cada camada do modelo OSI/ISSO

2

33. Interconexao de redes
33.1 Repetidores

33.2 Bridges

33.3 Roteadores

33.4 Gateways

33.5 Hubs

33.6 Comutadores

34. Meios de transmisséo

35. Redes de chéao de fabrica

36. Arquitetura distribuida em sistemas industriais

37. Caracteristicas de comunicagao das redes de chao de fabrica

38. Tipos de fieldbus
38.1 Hart
38.2 Modbus
38.3 ASI

16
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38.4 Modbus

38.5 Profibus

38.6 Foundation Fieldbus
38.7 Outras

39. Sistemas Hibridos

40.Projeto de uma rede

10

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

O curso serd desenvolvido através de aulas expositivas dialogadas, dindmicas de grupo, realizagdo de
trabalhos em sala de aula em equipes e desenvolvimento de projetos.

RECURSOS METODOLOGICOS

Sala de aula, quadro branco, pincel e laboratério

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Critérios

Capacidade de andlise critica dos conteudos;

Iniciativa e criatividade na elabo
trabalhos;

Assiduidade e pontualidade nas aulas;
Participacdo em debates;

Interacdo grupal;

Organizagéo e clareza na forma de expressao

dos conceitos e conhecimentos.

Instrumentos

ragdo de [Trabalhos;

Exercicios;

Laboratério.

Apresentacdo de seminarios;

Avaliagdo escrita (testes e provas);

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)

Titulo/Periddico Autor Ed. Editora Ano
Albuquerque, Pedro U. B.
Redes Industriais de; Alexandria, Auzuir R.| 22 |Ensino Profissional 2009
de.
Automation Network Selection Caro, Richard H. 12 |ISA 2003
Practical Industrial Data Networks: ]
Design, Installation and Mackay, Steve; Wright, 12 |Newnes 2004
Troubleshooting Edwin; ; Reynders, Deon.
Bibliografia Complementar (titulos; periodicos etc.)
Titulo/Periddico Autor Ed. Editora Ano
Redes de computadores Tanenbaum, Andrew S. 42 | Elsevier 2003
Sistemas Fieldous para Automagéo . _ 12 | Erica 2009
Industrial - DeviceNET, CANopen, | -udli- Alexandre B.; Santos,
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SDS e Ethernet Max Mauro D.

Practical Modern SCADA Protocols: |c|arke. Gordon: Reynders a
DNP3, 60870.5 and Related Systems |pggn y 1% |Newnes 2004

Montagem de redes locais: pratico e

didatico Hayama, Marcelo M. 92 | Erica 2006
Sistemas de redes para controle e a

automacao ’ Aldabé, Ricardo L. 12 | Book Express 2000
Practical Dgta Communications for Mackay, Steve; Wright, 12 | Newnes 2003
Instrumentation and Control Edwin; Park, John.

Robética Industrial

Curso: Engenharia de Controle e Automagéo

Unidade Curricular: Roboética Industrial

Professor(es): Felipe Nascimento Martins
Periodo Letivo: 10° Carga Horaria: 60h
OBJETIVOS

Dar formagéo sobre os principios de rob6s manipuladores e sua formulacdo matematica. Também objetiva
informar sobre robds méveis e seus modelos, aplicaveis a area industrial e a servigos diversos.

EMENTA

/Aspectos da Robética Industrial; Acionamento, sensoriamento, atuacdo e programacao de robds industriais;
caracteristicas, arquiteturas, modelagem e controle de robds industriais. Tipos de robds; Espaco de trabalhg
de um robd; Sistema de controle do rob6.

PRE-REQUISITO (SE HOUVER)
Algebra Linear

CONTEUDOS CARGA
HORARIA

Unidade I: Introducao
Hist6ria da Robotica 6h
Graus de Liberdade e Espacgo de Trabalho

Classificacdo dos robds: robds Manipuladores e robds Méveis

Unidade Il: Sensores e Atuadores
Tipos de sensores 10h

Classificacdo e avaliacdo dos sensores (sensibilidade, linearidade, tempo de resposta,
precisdo, repetibilidade)

Sensores internos (dead reckoning)

Sensores externos (de proximidade, distancia, toque, deslizamento, for¢a e torque)
Comentarios sobre visdo computacional

Tipos de Atuadores (pneumaticos, hidraulicos, elétricos)

Unidade lll: Robds Manipuladores
Definigado de Robé Manipulador 17h
Transformacdes homogéneas

Modelagem: Cinematica direta — Convengéao de Denavit-Hartenberg
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Modelagem: Cinematica inversa

Cinematica de velocidade — matriz Jacobiana
Singularidades, Redundéancia e Manipulabilidade
Modelo dindmico

Exemplos de manipuladores industriais

Unidade IV: Rob6s Mdveis

Definicao de Robd Movel 12h
Modelo cinematico de robés méveis a rodas

Modelo dindmico de robés tipo uniciclo
Exemplos de robés méveis

Unidade V: Controle de Rob6s

Breve introdugéo a teoria de controle ndo-linear e estabilidade de Lyapunov 15h

Controle de robés manipuladores:

- Controle independente por junta;

- Controle de posicionamento;

- Controle de trajetéria;

- Controle de forca;

- Controle servo-visual.

Controle de robds méveis

- Controle cinemético

- Controle com compensagéao da dinamica;
- Controle de posigéo e orientagéo;

- Seguimento de caminho;

- Seguimento de trajetéria.

Exemplos de controle de sistemas multirrobés

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM

O conteldo sera ministrado através de aulas expositivas (apresentacéao de slides em PowerPoint ou com uso
do quadro).

Sempre que possivel serdo apresentados videos técnicos e/ou simulagdes computacionais que envolvam os
conceitos abordados.

Serdo realizadas aulas de laboratério para simulagdo computacional relacionadas aos modelos e
controladores estudados.

Sempre que oportuno os alunos fardo exercicios em sala de aula, sobre os assuntos tratados até o momento.
Sera encorajado o trabalho e discussdo em grupo e a consulta ao material bibliografico, de modo que as|
dividas sejam, na medida do possivel, sanadas pelos préprios alunos. Duvidas remanescentes serao
sanadas pelo professor.

RECURSOS METODOLOGICOS
Sala de aula, quadro branco, pincel, computador, caixas de som e projetor multimidia.

Laboratério de Informatica com programas de simulagao computacional (como o MATLAB).

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM
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A aprendizagem é avaliada através de exercicios feitos em sala e em grupos (podendo haver consulta a
material), de atividades préaticas em laborat6rio e de provas escritas individuais.

Durante o semestre serdo aplicadas trés avaliacdes, sendo uma prova (P1) e dois trabalhos (T1 e T2). A
prova serd individual, sem consulta, com questdes discursivas, com valor total de 100,0 pontos. Os trabalhos,
serdo individuais e consistirdao em programacao e simulagdo computacional do controle de robds industriais €
moveis.

/A média parcial do aluno sera a média simples das notas obtidas nas trés avaliagdes:
MP = (P1+T1+T2)/3

Caso o aluno fique com média parcial superior a 60,0, sua nota final sera igual & média parcial.

Caso o aluno figue com média parcial inferior a 60,0 ele devera fazer uma prova final (PF).

Estara aprovado o aluno que obtiver nota final maior que 60,0 com, no minimo, 75% de presenga nas aulas.

Bibliografia Basica (titulos; periédicos etc.)
Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Robot  Dynamics | SPONG, MW.| 12 Wiley 2005
and Control HUTCHINSON, S.
VIDYASAGAR, M.

Introduction to | SIEGWART, R.| 12 |Cambridge MIT Press 2004
Autonomous NOURBAKHSH, I.R.
Mobile Robots

Robética Industrial ROMANO, V.F. et. al. | 12 Edgard Blucher 2002
— Aplicagbes na
Industria de
Manufatura e de
Processos

Bibliografia Complementar (titulos; periddicos etc.)

Titulo/Periodico Autor Ed. Local Editora Ano

Industrial Robotics: | CUBERO, S. et.al. 12 plV pro literatur Verlag| 2007
Theory, Modelling Robert Mayer-Scholz
and Control

Introduction to | CRAIG, J. J. 12 Prentice Hall 2005
Robotics:
Mechanics and
Control

Industrial Robots:|SNYDER, W. E 18 Prentice Hall 1985
Computer
Interfacing and
Control

Robot PAUL, R. P. 12 | Cambridge MIT Press 1981
Manipulators:
Mathematics,
Programing  and
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Control
Control of Robot | FRANKL, L., 12 Maxwell Macmillan| 1993
Manipulators ABDALLAH, C. T. & International
DAWSON, D. M.
LEGO Mindstorms |John C. Hansen 28 Variant Press 2009
NXT Power
Programming:
Robotics in C
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ANEXO Il — Tabela de Periodizacao do Curso em 12 (doze) Periodos Letivos

Esta tabela apresenta a classificacdo do Tipo de Aula ministrada - Teoria (T) ou

Laboratério (L) -, bem como Carga Horaria Semanal e Créditos de cada disciplina do

curriculo que totalizam 243 créditos.

1c PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |Total| T | L | B | P | E | Créditos
Célculo | N&o tem 6 90 6 0 (9% 0|0 6
Expresséo Grafica Nao tem 3 45 0 3145, 0 |0 3
Geometria Analitica N&o tem 4 60 4 0(60| 0 | O 4
Introdug@o @ Engenharia de N&o tem 2 30 2 00| 0 |30 2
Controle Automagéo
Algoritmos e Estruturas de  [Nao tem 4 60 2 210|600 4
Dados
Total do Periodo 19 285 | 14 | 5 [195 60 | 30 19
2° PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Linguagem de ProgramacaolAlgoritmos e Estruturas 4 60 2 210|600 4
de Dados
Calculo Il Calculo | 6 90 | 6 | 0|9 | 0 |O 6
Fundamentos da Mecanica [Calculo | 6 90 4 219|010 6
Classica
Quimica Geral e Nao tem 6 0 | 4 2 190 |0 6
Experimental
Ciéncias do Ambiente N&o tem 2 30 2 0 (3]0 |0 2
Total do Periodo 24 360 | 18 | 6 300 60 O 24
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3° PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
’ Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Algebra Linear Geometria Analitica 4 60 | 4 0|60 0 | O 4
Calculo Il Calculo | 5 75 5 | 0|75 0 |0 5
Eletromagnetismo Calculo | 6 90 | 4 2 19010 6
\Variaveis Complexas Calculo Il 2 30 2 0 (3]0 |0 2
Sociologia e Cidadania Nao tem 2 30 2 0 (3]0 |0 2
Total do Periodo 19 285 17 | 2 |1285| 0 | O 19
4c PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Circuitos Elétricos | N&o tem 6 90 4 2 101910 6
Fendmenos de Transporte | |Calculo Il 6 90 4 219010 6
Calculo Numérico Algebra Linear, Calculo I, 3 45 1 2104510 3
Linguagem de
Programacgéo
Ciéncia e Tecnologia dos  |Quimica Geral e 4 60 4 0(60| 0 |0 4
Materiais Experimental
Mecanica dos Solidos Fundamentos da 3 45 3 0 (451 0 | O 3
Mecanica Classica
Total do Periodo 22 330 | 16 | 6 [195/135 O 22
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5c PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Estatistica Basica N&o tem 2 30 2 013|010 2
Eletrénica Basica Circuitos Elétricos | 6 90 4 2101910 6
Circuitos Elétricos |l Circuitos Elétricos | 4 60 4 000|600 4
Fendmenos de Transporte ll[Fenémenos de 4 60 3 1160 0 | 0O 4
Transportes |
Segurancga do Trabalho N&o tem 2 30 2 0 30| 0 2
aplicada a Engenharia de
Controle e Automagéo
Gestéo da Qualidade Nao tem 2 30 2 00| 0 |30 2
200 300 17| 3 90| 180| 30 20
Total do Periodo
6° PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal [Totalf T | L | B | P | E | Créditos
Eletronica Digital | Eletronica Basica 3 45 2 1101]45 1|0 3
Conversao de Energia Circuitos Elétricos Il 4 60 | 2 | 2 | 0|60 |0 4
Introdug@o & Fisica Calculo | 5 7% | 4 11751 0 |0 5
Moderna
Analise de Sinais e \Variaveis Complexas 4 60 3 1101(60]|0 4
Sistemas
Eletrénica Analégica Eletrénica Basica 4 60 2 210|600 4
20| 300 13 7| 75 225/ 0 20
Total do Periodo
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7° PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Controle Automatico Circuitos Elétricos I, 6 90 4 21090 6
Andlise de Sinais e
Sistemas
Ferramentas Computacio- [Eletrnica Basica, 3 45 0 310 0 |45 3
nais para Projeto e Eletronica Digital |
Simulagdo de Sistemas
Eletrénica de Poténcia Eletrénica Analégica 4 60 2 210 0 |60 4
Eletrénica Digital Il Eletrénica Digital | 4 60 2 210 0 |60 4
Maquinas Elétricas Converséo de Energia 6 90 4 210 0 ]9 6
23| 345 12 11| 0| 90 255 23
Total do Periodo
82 PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal [Total T | L | B | P | E | Créditos
Metodologia da Pesquisa  [Nao tem 2 30 2 0[]0 0 |30 2
Instrumentagao Industrial | [Fendmenos de 6 90 4 2101910 6
Transportes |l
Processos de Fabricacdo [N&o tem 3 45 3 0| 01| 0 |45 3
Sistemas de Controle Controle Automatico 4 60 2 2 10| 0 |60 4
Controle Estatistico do Estatistica Basica 3 45 3 00| 0 |45 3
Processo
Arquitetura de Eletrénica Digital Il 4 60 3 1101 0 |60 4
Computadores
Direito e Etica Aplicados ~ [Nao tem 3 45 3 0 (45| 0 | O 3
25| 375 20| 5| 45 90240 25
Total do Periodo
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9o PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal [Total| T | L P | E | Créditos
Projetos e Instalagbes Converséo de Energia 4 60 2 2 0 |60 4
Elétricas
Controle de Processos Controle Automético 4 60 2 2 0 |60 4
Controle Inteligente Sistemas de Controle 4 60 2 2 0 |60 4
Sistemas Supervisorios N&o tem 3 45 0 3 0 |45 3
Manutencao Industrial N&o tem 4 60 4 0 0 |60 4
Comunicagdo de Dados  |Arquitetura de 4 60 3 1 0 |60 4
Computadores
23| 345 13| 10 0 345 23
Total do Periodo
10 PERIODO Carga Horéria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L P | E | Créditos
Controladores Ldgicos Arquitetura de 4 60 2 2 0 |60 4
Programaveis Computadores
Robotica Industrial Algebra Linear 4 60 3 1 0 |60 4
Manufatura Integrada Processos de Fabricagao 6 90 6 0 0 |90 6
Instrumentagao Industrial Il Instrumentagéo Industrial 5 75 3 2 0 |75 5
[, Quimica
Microcontroladores Arquitetura de 4 60 2 2 0 |60 4
Computadores
23| 345 16 7 0 345 23
Total do Periodo
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11° PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Introdug&o & Administragdo [N&o tem 2 30 2 0 (3]0 ]0 2
Empreendedorismo N&o tem 2 30 2 00| 0 |30 2
Classificacdo de Areas N&o tem 2 30 2 0|0 0 |30 2
Potencialmente Explosivas
Probabilidade e Estatistica [Estatistica Basica 3 45 3 0 (451 0 | O 3
Redes Industriais de Comunicagéo de Dados 4 60 2 210 0 |60 4
Comunicagao
13/ 195 11 75 0120 13
Total do Periodo
12° PERIODO Carga Horaria | Tipo Aula | Nucleo
Disciplina Pré-requisito Semanal |[Total| T | L | B | P | E | Créditos
Acionamentos Hidraulicos e [Fendmenos de 3 45 0 310 0 |45 3
Pneumaticos Transportes |l
Comunicagéo e Expressdo [Nao tem 2 30 2 03|00 2
Metodologia Cientifica Nao tem 2 30 2 0|0 0 |30 2
Gestao Empresarial N&o tem 2 30 2 0|0]| 0 |30 2
Economia da Engenharia  [N&o tem 3 45 3 0 (451 0 | O 3
12 180 9 75 0105 12
Total do Periodo
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Tabela de Totalizacao para 12 Periodos Letivos

1o PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T B P E Créditos
19 285 14 195 60 30 19
20 PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T B P E Créditos
24 360 18 300 60 0 24
3° PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T B P E Créditos
19 285 17 285 0 0 19
4c PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T B P E Créditos
22 330 16 195 135 0 22
5¢ PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T B P E Créditos
20 300 17 90 180 30 20
6° PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T B P E Créditos
20 300 13 75 225 0 20
7° PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T L B P E Créditos
23 345 12 1 0 90 255 23
8° PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T B P E Créditos
25 375 20 45 90 240 25
9o PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
Semanal Total T L B P E Créditos
23 345 13 10 0 0 345 23
102 PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nicleo
Semanal Total T B P E Créditos
23 345 16 0 0 345 23
112 PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nicleo
Semanal Total T B P E Créditos
13 195 11 75 0 120 13
12° PERIODO Carga Horaria Tipo Aula Nicleo
Semanal Total T B P E Créditos
12 180 9 75 0 105 12
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Carga Horaria Tipo Aula Nucleo
TOTAL DO | Semanal Total T L B P E Créditos
CURSO 243 3645 176 67 1335 840 1470 243
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